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Historico

Parceria Instituto Bioldogico e ABBA em 2005 - inicio do
projeto

Tese de Doutorado: 01 - Daniele
Dissertacoes de Mestrado: 06 - Denise, Daniele, Renata,

Alex, Mariana (em andamento) e Marcel (em
andamento)

Iniciacao Cientifica: 06 - Daniele, Alex, Gabriela, Mariana,
Julia (em andamento) e Alan (em andamento)




Historico

Parceria Instituto Biologico e ABBA em 2005 - inicio do
projeto

2007 — Defesa de Dissertacao de Mestrado/IB — Denise
Salomao

Titulo: “Levantamento e caracterizacao de Streptomyces
spp. causadores da sarna em batata nas principais
regioes produtoras do Brasil ”

2007-2008 — Iniciacao Cientifica — FAPESP - Daniele B.A.
Corréa

“Isolamento e preservacao de linhagens de Streptomyces
spp- associadas a sarna comum da batata em regioes
produtoras do Brasil”




Historico

2009 — 2011 - Dissertacao de Mestrado/UNICAMP

Daniele B.A. Corréa

Titulo: “Caracterizacao morfologica, patogénica e molecular de
linhagens de Streptomyces associadas a sarna da batata de
diferentes regioes produtoras do Brasil”

2011 - Iniciacao Cientifica: PIBIC/CNPq/IB - Alex Augusto
Tomaseto

2013 - Iniciacao Cientifica: PIBIC/CNPq/IB — Gabriela Pereira dos
Santos

Titulo: "“Desenvolvimento de primers espécie-especificos e
3y avaliacao da patogenicidade de linhagens de
treptomyces associadas a sarna da batata no Brasil”




Historico

2012 — 2015 - Tese de Doutorado/UNICAMP
Daniele B.A. Corréa

Titulo: “Caracterizacao de novas espécies de Streptomyces
associadas a sarna da batata no Brasil”

2013 — 2015 - Dissertacao de Mestrado/IB - Renata
Comparoni

Titulo: “Caracterizacao da diversidade genética de linhagens
de Streptomyces scabiei e avaliacao do potencial
antagonico de micro-organismos no controle da sarna da

FR~batata”




Historico

2014 — 2016 - Dissertacao Mestrado/IB — Alex Augusto Tomaseto

Titulo: “Investigacao do potencial biotecnologico de linhagens
fitopatogénicas pertencentes ao género Streptomyces”

2015 - Iniciacao Cientifica: PIBIC/CNPq/IB — Alan H.S. Araujo

Titulo: “Caracterizacao morfologica e bioquimica de linhagens de
Streptomyces associadas a sarna da batata”

2015 — Iniciacao Cientifica: PIBIC/CNPq/IB — Julia P. Costa

Titulo: “Avaliacao de Bacillus subtilis no controle da sarna”

e




Historico

2016 - Dissertacao Mestrado/IB — Mariana Pereira Appy

Titulo: “Avaliacao de diferentes estratégias de manejo da
sarna da batata no Brasil”

2016 - Dissertacao Mestrado/IB — Marcel Alpiste

Titulo: “Caracterizacao da fitotoxina taxtomina A produzida
por linhagens de Streptomyces spp. e avaliacao da
resisténcia de cultivares comerciais de batata a sarna da

batata”




Sintomas

Bactérias do género Streptomyces - diferentes espécies:
13 espécies descritas associadas a doenca

Os sintomas sao muito variaveis, dependendo da variedade da
batata e da agressividade do patogeno:




Sintomas

v Tipo: superficial, profunda e erumpente;
v Aspecto: lisa, aspera, reticulada ou em forma de estrela;
v Coloracao: clara, avermelhada ou escura.




Agentes causais

Sarna Comum

Streptomyces scabiei (Lambert; Loria, 1989): solo seco, neutro a alcalino

Canada Japao
S. acidiscabies S. caviscabies S. setonii S. turgidiscabies
(Lambert; Loria, (Goyer et al,, (Millard; Burr (Miyajima et al.,
1989): solos acidos — 1996): sarna 1926): 1998): lesoes
pH < 5,2 profunda Waksman erumpentes
1953
Franca
S. europaeiscabiei e S. Coréia
stelliscabier (Bouchek- S.  luridiscabiej,  S.  puniciscabiei,
Mechiche et al., 2000): S. niveiscabiei (Park et al., 2003): causando
> diferentes sintomas lesoes erumpentes em solos acidos




Agentes causais

= Gram positivas, alta proporcao de GC (66 a 78%), genoma de 8 a 12 Mb;
= Formacao de hifas e micélio — fase vegetativa — metabdlitos secundarios;

= Hifas aéreas e producao de esporos — reproducao;

T
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Agentes causais — Streptomyces spp.

= Micro-organismo de solo: género composto por 668 espécies;

= Maior parte sao saprofitas presentes no solo — ciclo de carbono;

Patogénicas

Saprofitas
Decompositores;

Producao de  antibidticos e
antitumorais;

Diversidade metabolica: diferentes
enzimas;

Controle bioldgico de patdgenos.




Patogenicidade

= Mecanismo comum de patogenicidade em algumas espécies
de Streptomyces
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= fitotoxina taxtomina -  penetracao, colonizacao e
desenvolvimento das lesoes;

= proteina necrogénica Necl e tomatinase — atuam reprimindo a
resposta de defesa da planta (evasao).




Patogenicidade

S. scabies 0

CFA-like cluster

S. scabiei, S. acidiscabies,
S. europaeiscabiei, S. stelliscabiei,
PR-1 like S. turgidiscabies, S. niveiscabiei e
S. ipomoeae.

miE

fas operon S. luridiscabiei, S. puniciscabiei,
S. reticuliscabiei, S. caviscabies e S. setonii.

S. turgidiscabies S. ipomoeae

Analise da presenca de genes necl, txtAB e tomA (PAI) - avaliacao da patogenicidade de
linhagens




Manejo da doenca

" O levantamento das espécies patogénicas presentes em uma
area produtora deve ser o primeiro passo no desenvolvimento de
estratégias de controle da sarna”

Loria et al., 2006
(Evolution of Plant Pathogenicity in Streptomyces)

“Estratégia de manejo ideal seria utilizacao de métodos
integrados, especialmente plantando cultivares resistentes em
cada regiao — considerando as espécies patogénicas presentes e
mecanismos de patogenicidade”

Dees e Wanner, 2012
(In search of better management of potato common
». scab)




Caracterizacao de espécies

= Testes fenotipicos e bioquimicos: longo tempo e técnicas
elaboradas, nem sempre determinam a espécie (ISP);

= Métodos moleculares (DNA): menor tempo, maior precisao e
sensibilidade de identificacao.




Estudos LBV

Aumento significativo da incidéncia de sarna no cultivo da
batata - fator limitante em algumas regioes produtoras

Corréa (2011)

= Analises morfoldgicas;

= Testes de patogenicidade;
. » Identificacao de linhagens
= Analises moleculares:
= Separacao  em grupos
= PCR-RFLP do gene atpD; genéticos

= Sequenciamento (rpoB, atpD);

= Primers especificos (S. scabiei, S. europaeiscabieij).




Estudos LBV

Corréa (2011)

MT

Taxonomia polifasica

das linhagens avaliadas:

= S, scabiei (57);

» S. europaeiscabiei (12);

» S. caviscabies| S. setonii(13);

= S, sampsonii (2);

57 linhagens diferentes nas
caracteristicas moleculares

Possiveis novas espécies associadas a sarna




Linhagens
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137 linhagens e 37 regioes
produtoras amostradas

Colecao de Culturas de Streptomyces
IBSBF:

162 linhagens no total;
13 de material vegetal importado;

12 linhagens de Colecoes
internacionais;

137 linhagens Nacionais:

Sao Paulo (39);

Santa Catarina (34);

Rio Grande do Sul (27);

Minas Gerais (20);

Parana (16);

Bahia (15);

Goias (12);

Procedéncia desconhecida (2).




Genes de patogenicidade

150 linhagens

Genes de patogenicidade Total de

89 linhagens apresentaram os trés necl tomA | IxtAB linhagens
genes de patogenicidade (59,3%) + + + 89
S. scabiei e S. europaeiscabiei —=

- + + 27

- + - 13
56 linhagens apresentaram — - - + 9
variagcoes no conjunto de genes de + + ) 2
patogenicidade (37,3%)

+ - + 4

+ - - 1

- - - 5
5 linhagens nao apresentaram os 96 131 129 150

» enes de patogenicidade (3,3%)




Testes moleculares

Application of PCR-RFLP technique to
species identification and phylogenetic
analysis of Streptomyces associated with
potato scab in Brazil based on partial atpD
gene sequences

Daniele Bussioli Alves Corréa, Denise

Salomao, Julio Rodrigues-Neto, Ricardo
Harakava & Suzete Aparecida Lanza
Destéfano

European
Journal of
Plant Pathology




Testes moleculares

Extracdo de DNA Amplificac&o por PCR do gene rpoB Multiplas cépias do gene

——) | |

Alinhamento e andlise das sequéncias

9111943599 :
91117205
gi132
91132015
9113201527
9113438070 :
9113438070
2049168ncv
2114168
2051168
2106168
2011168
2952168
2812168
2949168
239516SNCV

Sequenciamento

QGG ATCLTC TAGAGTOOA CLTACAGOCATOCARACT TORATATTETATAG
< « » > w2

293116Sncv
2805168
2806168
2955165

2405168
2958168
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Pitcher et al. (1989)

Arvore
Filogenética

Matriz de similaridade
das sequéncias




Identificacao das espécies

S. scabiei

= 57 linhagens identificadas como S. scabiei;

= Espécie mais abundante e amplamente

Batatas de diferentes
cultivares e de todos
os estados produtores

distribuida no pais (38%)

S. europaeiscabiei

= 12 linhagens identificadas como S. europaeiscabiei;

= Espécie predominante na Europa (Flores- Gonzalez
et al., 2008);

Material vegetal
Holanda
Itapetininga - SP




Distribuicao

MT

= S. scabiei: BA (12), MG (10), SP
(10), PR (8), RS (7), GO (5) e SC
(4);

= S. caviscabies: GO (5), SP (4), MG
(2),BA (1) e RS (1);

= S. europaeiscabier. Holanda (11) e
SP (1);

= S. sampsonii: SP (2);




Novas especies

= PAI adquirida por transferéncia horizontal: novas formas

patogénicas em sistemas agricolas (conjugacao).

Espécies adaptadas
a uma determinada
regiao

» Espécie patogénica




<E$Pécies identificada>

Identificadas (84)

» 57 S. scabiei,

Diferencas nos perfis de
linhagens causadoras da
= 12 S. europaeiscabiel sarna com relacdo a outros
paises

» 13 S. caviscabies/S. setonii;

= 2 S. sampsonii.




Possiveis novas espécies

= 66 linhagens diferentes das principais espécies associadas a

sarna da batata;

= viruléncia moderada a alta;

= novas espécies de Streptomyces associadas a sarna da batata
(MLSA e analises do gene 16S RNAr)




In Search of Better Management of Potato

2012
Common Scab

Conhecimento da doenca esta aumentando consideravelmente

Entendimento dos
mecanismos de
patogenicidade

Deteccao do agente causal e
distribuicao

Necessario maior entendimento sobre o patogeno x hospedeiro




Estudos no mundo

I n Search Of Be tter ]‘ = Necessidade de melhores fontes de resisténcia;
Common Scab = Variacao genética na populacao do patogeno;

. , = Variabilidade na severidade da sarna nos anos
Conhecimento da doencga esta aumel

e dependendo da localidade.

Deteccao do agente causal e distri
IDEAL usar todos métodos disponiveis de forma

integrada, especialmente plantando cultivares

com a melhor resisténcia para uma regiao.
Necessario mais entendimento sobre v Pawyciiv A 1uspcucii v

—

- Desenvolvimento de cultivares resistentes




Pesquisas em andamento

2016 - Dissertacao Mestrado/IB — Marcel Alpiste

Titulo: “Caracterizacao da fitotoxina taxtomina A produzida
por linhagens de Streptomyces spp. e avaliacao da resisténcia
de cultivares comerciais de batata a sarna da batata”

2015 - Iniciacao Cientifica: PIBIC/CNPq/IB — Alan H.S. Araujo

Titulo: “Caracterizacao morfologica e bioquimica de linhagens
de Streptomyces associadas a sarna da batata”

2016 — “Avaliacao da resisténcia de cultivares comerciais de
batata a sarna da batata”




Pesquisas em andamento

2016 - Dissertacao Mestrado/IB — Mariana Pereira Appy

Titulo: “Avaliacao de diferentes estratégias de manejo da
sarna da batata no Brasil”

Controle Quimico

Controle Biologico




OBRIGADA!

@CNPq

Conselho Nacional de Desenvolvimento
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