" P Rl Bl a

y = % = HE W
N IR
__“.-. H.._,. .u.u_..-‘._n_i mn-h.. £

_q . i N
(AR a i

= F [y
i afs . P

W s & Y S5 T

TN EN TS R

1 - . e
TR EINIT AR SN .

13 787
' ¥ 1

- W s R TR

- .__..-u_.-J__..—._._-._ﬁ.lr._ il i T

T
s i

}

|l da Batata

-
L

X1l Encontro Nac



DuPont’
Curzate BR

fungicida

Curzate® BR. A vacina da sua lavoura.
Agora em embalagem que dissolve na agua.

Comprovado: tudo que & bom, pode ficar ainda melhord

Curzate® BR ém embalagem que dissolve na dgua & mais praticidade @

BLONomia, com o resultado e eficiéncia que voob ji conhece @ confia,

* Alta eficécia na prevenclio — athva as defesas naturaks da planta

* Dois ativos conjugados: Cimoxanil e Mancozebe — modos de apdo diferentes

® Ao sistémica local, oom alto poder de penetracdo ra folha

= Ao antlespomnilante — evita o desenvolimento e disseminatio de doengas s

= Mads praticidade: basta codocar o saco soldvel na &gua e realizar a pré-mistum @EH—HT)
* Mats economila: malor aproveitaments do produto, sem desperdicio il

» Seletividade: Ideal para o gerenclamento de resisténcia dos fungos Os mh’agres da ciéncia

£ Eopy=ptl X08-300T, DoPosd da Bimwd 14 - lodes bu tnion remmiealoi

ATEMEGAD: Fste produto & perigoso 8 saide humana, animal ¢ a0 malo ambiense Laia atentamants
& siga rigorosament as instrus Bes contidas no rotulo, ra buln & na recsits ou faga-0 & quem rda
souber ler, (Rlize sempre o3 pquipsmsentos de probeg o individual. Munca permits o utilicogbo da ~ I800-T07-5517
presutio por mencres de idade. i de el B

Consulte cempen um Engeabadn Agrinemo. Yenda sob roceitsisio agronbmica. 800 TA1 0108 AP @ e praL oo e

1_ Tele DuPont

AQRICOLA




indice

Curas.....ccoeeeviiiiieeeeeee 4
Celebridade...........cccceeeeenne 6
Colaboradores.............c....... 10
Entomologia............ccce... 12
Fitopatologia............ccceeeee.. 16
Melhoramento..................... 26
Industria.........ccooecvvieeeeennne 28
Paises......cccoiiiieiiiiiin 30
Descartes.......cccccceeevinnnen. 34
FOtoS.....cooviiiiiiiis 36
Varejo......ooovvvieiiiiie 37
Empresas Parceiras.......... 38

Prés e Contras.....c............. 44
ABBA.....ooo e 45
Culinaria.......coevveeveeeeann.n. 62

www.abbabatatabrasileira.com.br

Editorial

sobre a evolugao da composicio da
ABBA desde a sua fundacio ate o
momento atual - novembro 2007.

A ABBA foi composta inicial-
mente por 10 associaghes regionais
de produtores localizadas em Santa
Catarina (APROSESC e ASEPRO-
BASC), Parand (La Papa, ABACOP
e ABAPAR), Sio Paulo (ABASP e
ABVGS) e Minas Gerais (ABAMIG,
SOLANA e ABALAR).

Este grupo de associagbes abran-
gia seguramente mais de 80% da
producao nacional de batata, mas
infelizmente esta unido profissional
ndo foi possivel. Algumas destas as-
sociagdes regionais nao foram capazes
de pagar uma mensalidade de apenas
R$ 600,00/més. Algumas associacoes
se deixaram implodir por interesses
individuais de liderangas oportunistas.
Algumas associacoes exigiam resulta-
dos imediatos e ndo tiveram paciéncia
de esperar. Algumas acreditaram nos
resultados individuais em detrimento
de resultados coletivos. Outras ndo
foram capazes de criar um plano de
trabalho etc.

Apbs perder mais da metade das
associacOes acima citadas a ABBA
continuou seu caminho composta por
associacdes e produtores individuais
que conseguiam pagar a mensalidade
e, posteriormente, tornou-se uma
associagdo somente de produtores
que passaram a pagar uma taxa igual
anualmente. Este sistema perma-

ente para cobrir as necessidades da
ABBA.

A partir de 2002, além dos asso-
ciados a ABBA passou a ter em sua
Ccomposicao as empresas parceiras,
que passaram a contribuir também
financeiramente, permitindo a rea-
lizagao de mais atividades.

Quase que simultaneamente a
entrada das empresas parceiras a
ABBA passou a ser composta por
um grupo denominado colaboradores
- professores, pesquisadores e profis-
sionais liberais envolvidos diretamente
com a Cadeia Brasileira da Batata.

Ao final de 10 anos, partimos de
10 associacoes e chegamos a um grupo
composto por mais de 100 produtores,
mais de 35 empresas parceiras e mais
de 50 colaboradores, ou seja, a fami-
lia ABBA tem mais de 500 pessoas e
representa mais de 35 % da produgao
nacional de batata do Brasil.

Nossa meta para o0s proximos
anos serd trazer para a ABBA mais
produtores, empresas parceiras e
colaboradores, mas também pessoas
e empresas de outros segmentos. As-
sim como em outros paises, a orga-
nizacao e a unido profissional de todos
os segmentos foi o fator decisivo para
o ingresso destas cadeias no mundo
globalizado.

Venha para a ABBA, se vocé ou
sua empresa faz parte e quer continu-
ar pertencendo a Cadeia Brasileira da
Batata.
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Novo estudo afasta risco de
que batata frita cause cancer

As suspeitas de que a acrilamida -
- composto encontrado em alguns ali-
mentos fritos e assados, como batata e
pao- pode causar cancer sofreram novo
revés ontem. Um grupo de pesquisa-
dores da Escola de Satde Publica de
Harvard apresentou estudo mostrando
que ndo hd associagao entre dieta rica
em acrilamida e o desenvolvimento de
cancer de mama.

E a segunda vez que a equipe aponta
dados nesse sentido. No come¢o do ano
passado, os pesquisadores sugeriram
que ndo havia relagao com canceres de
cblon, bexiga e rim. Agora foram inves-
tigadas 43 mil mulheres suecas e 100
mil americanas e o resultado foi simi-
lar. A pesquisa foi apresentada ontem

w

por Lorelei Mucci no encontro anual da
Sociedade Americana de Quimica.

“Os dados acumulados sugerem
que o nivel de acrilamida ao qual as
mulheres em geral estao expostas em
sua dieta n2o é um importante fator de
risco ao caAncer de mama”, disse Mucci a
Folha. Ela também mostrou no encon-
tro alguns dados preliminares sugerindo
que a substancia parece ndo ter impacto
no cancer de préstata.

Em 2002, pesquisas com animais
alertaram para os riscos carcinogénicos
da substincia e levaram a OMS (Or-
ganiza¢do Mundial de Satde) a expres-
sar preocupagao sobre seu uso. Estudos
com humanos, no entanto, ainda nao
comprovaram o perigo. Mesmo assim,

Mucci afirma que sdo necessarias pes-
quisas com outros tumores para afastar
de vez o risco. “Humanos podem ainda
ser suscetiveis a acrilamida, mas o que
estamos dizendo é que os niveis apre-
sentados na nossa dieta ndo parecem
ser um fator de risco importante”, diz
Mucci.

Matéria extraida do jornal Folha de
S. Paulo, por Giovana Girardi,

publicada em 22/8/2007.
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Dr. Alvaro Santos Costa

Tive o privilégio de conhecer o ege-
nheiro agrénomo, emérito pesquisa-
dor cientifico, Dr. Alvaro Santos Costa
(*1912 +1998) em 1976. Estava em
férias da faculdade e ele me aceitou para
ser seu estagidrio, atendendo carta de
indicacdo do Prof. Marco Pareja. Dr. Al-
varo estava com 68 anos de idade; acu-
mulava 46 de trabalho como cientista
do Instituto Agrondmico de Campinas
(IACQ), dedicando-se exclusivamente as
pesquisas com viroses de diferentes cul-
turas. Tinha ouvido falar muito dele du-
rante um estagio anterior que havia feito
com o grupo de virologistas do Instituto
Bioldgico, entre os quais Dra. Vitéria
Rossetti, Dra. Marli Vicente e Dr. César
M. Chagas. Naquela época, Dr. Alvaro
ja era dono de um curriculo profissional
dos mais respeitados no mundo da Fi-
topatologia, particularmente na Virolo-
gia Vegetal (Fitovirologia).

Como muitos que tiveram oportuni-
dade de conhecer e trabalhar com ele,
fiquei também rapidamente “contagia-
do” com a “virose” do desejo de imita-
lo; de procurar segui-lo profissional-
mente. Seria quase impossivel imitd-lo
no estilo de vida, pois n@o tinha férias,
nao tinha feriado, nem final de semana,
nem filhos(as). Todos os dias eram para
o trabalho. Seus filho(as) éramos nos,
membros de seu equipe ou seus estu-
dantes.

A diversio para Dr. Alvaro era pas-
sar os dias de finais de semana e feria-
dos na sua chicara ou na sua residéncia,
estudando, analisando ou escrevendo
trabalhos ou projetos de pesquisa do
CNPq, FAPESP, FINEP entre outras
instituicdes de fomento nacionais e in-
ternacionais. Ficava feliz quando, nesses
dias ou nos momentos que os comuns
chamam de lazer, recebia membros de
sua equipe, colegas ou estudantes para
escrever tese, artigo ou projeto. O co-
lega Fernando Juliatti (Univ. Federal de
Uberlandia), ficou na histéria da vida
do Dr. Alvaro, como um dos, sendo o
ultimo, colega a discutir assuntos téc-
nicos com ele, uma ou duas semanas
antes do seu falecimento (18 de af-
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Divulgagéo

Durante entrega da Medalha da
ESALQ ao Dr. Alvaro com Sra. Jean
(Centro) Esquerda Dr. Gerd Muller
e Direita JA Caram Souza Dias

gosto, 1998). Tentar imitd-lo no estilo
de trabalho, seria passar a ter como
meta de realizagao profissional plena, a
producio cientifica de qualidade, feita
com precisdo e focada na sua aplicagido
para solugdo de problemas do agricul-
tor. Isso sim poderia ser possivel imita-
lo, desde que também amdissemos a
ciéncia da fitovirologia acima de tudo e;
assim amando, somassemos coeficientes
de inteligéncia acima do razodvel (para
comegar) na matemdtica, na bio-fisico-
quimica, geral e especializada, além da
economia (pois investimento para ele
era bolsa de valores) e da 4rea de co-
nhecimentos das linguas, pois dominava
nosso portugués, bem como o inglés e
melhor ainda, orgulhosamente, o idio-
ma alemao. Todas na fala, na escrita e
na sua compreensio. Mantinha em dia a
lingua Inglesa fazendo todas anotagoes
de pesquisa ou pessoais, além de arqui-
vos, sempre nessa lingua.

Ao voltar do trabalho para sua casa,
procurava sempre dirigir num tragcado
em que as curvas eram mais para direita,
praticava a lingua inglesa falada, pois
era casado com a dona Jean Really Costa
(natural da Pensylvania, EUA), senhora
muito religiosa e de fé fervorosa. Nesse
aspecto espiritual, diferia totalmente de
sua esposa. Comentou comigo certa vez
que admirava quem tinha e, numa outra
vez, que até sentia falta da fé. “Sua re-
ligiao e sua fé era o trabalho”, conforme
definiu bem o Dr. Francisco Cupertino
(ex membro da equipe do Dr. Alvaro,
professor aposentado da Universidade

de Brasilia, que em 1970 deixou a vaga
de virologista de batata no IAC para eu
a ocupar em 1978).

Sua fisionomia parecia “um pouco”
fechada e até carrancuda. Seus olhos
azuis fixavam nos olhos dos interlocu-
tores. Era uma pessoa séria demais.
Por isso, encantava e até surpreendia
quando, demonstrava seu bom humor,
sua apreciagdo por piadas inteligentes
e “limpas”. Era cativante seu modo de
trabalho: seguia rotinas rigidas, disci-
plina nos atos, se auto-questionava,
buscava a perfei¢ao e a competitividade,
mas sempre com o evidente respeito
aos colegas e no rigor da ética profissio-
nal, ndo aceitava resultados negativos e
acreditava mais na repetitividade dos
resultados cientificos obtidos do que nos
valores estatisticos encontrados. Alerta-
va-nos para o “cuidado de nio utilizar-
mos a estatistica em nossas pesquisas
como um bébado usa um poste: mais
como um ponto de apoio do que uma
fonte de luz”.

Como um eximio investigador, ndo
deixava escapar nenhum controle em
seus desenhos experimentais. Fazia seu
trabalho em busca de objetivo claros e
os alcancava da forma mais simples pos-
sivel. Entusiasmava e se empolgava com
o entusiasmo e a empolgacdo dos que,
mesmo ndo possuindo a inteligéncia e
compreensao necessaria, se esfor¢avam
na condugdo dos experimentos, obten-
¢do e interpretacao dos resultados.

Por ele, com ele e através dele, os
fendmenos aconteciam e eram deci-
frados, interpretados de forma ldgica,
compreensivel, simplesmente simples.

Os mais de mil trabalhos cientificos
publicados pelo Dr. Alvaro, incluindo
estudos de caracterizagdo, diagnose,
epidemiologia e controle de viroses em
praticamente todas as espécies de inte-
resse na agricultura brasileira, permiti-
ram ndo s6 desenvolver a propria cién-
cia da fitovirologia mas, também, uma
escola dessa arte no Brasil.

O legado do Dr. Alvaro na virologia
vegetal ndo tem precedente. Seus tra-
balhos sao referéncias quase obrigatéria

<
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vends astanhal.

g
em manuais de Fitopatologia, livros
ou artigos de revisdo, quando escrito
por autores com conhecimento pro-
fundo e isento sobre a matéria. Costa,
A.S., como é citado na literatura, estd
presente na condicdo de autor principal
Oou COMO CO-autor, em maior numero
de vezes se comparado a outros fitovi-
rologistas e em praticamente todas as
culturas. E autor em trabalhos classicos
e pioneiros sobre viroses dos citros, do
feijao, da soja, do algoddo, do fumo, do
tomate, da batata e vérias hortalicas, os
quais sdo referéncias quase obrigatdrias
na literatura nacional e internacional.
Exemplo desses trabalhos sdo os da
premunizagdo (“vacina¢ao”) no con-
trole efetivo da tristeza dos citrus; da
dindmica das viroses transmitidas por
mosca branca em feijdo, tomate entre
outras; das interagGes de viroses no al-
goddo; da diagnose, epidemiologia e
controle do virus do enrolamento da
folha e de outras viroses causadoras de
degenerescéncia na batata-semente no
Brasil; na caracterizacdo e sistemas de
producio/manutencio de mudas livres
das principais viroses do morangueiro,
videira, mandioca etc.

Companhia Téxtil

de Castanhal
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Por mais de 40 anos, Dr. Alvaro foi
chefe da Secio de Virologia e liderou
uma das mais diversificada, produtiva
e mundialmente reconhecida equipe de
fitovirologista, nas principais culturas no
Brasil (breve descri¢ao dessa equipe em
Cupertino, EB, 1993, RAPE, v1; Yuki,
V.A. 2000. Summa Phytop. v.1; Kita-
jima, E.W. Essa lideranca ndo era exer-
cida por ele apenas em fung¢ao do cargo
de chefe que ocupava, nem tiao pouco
por ter sido o fundador da Se¢do, mas
liderou sim por ser um lider nato, tanto
cientifica como administrativamente.

Dr. Alvaro atuou como pesquisa-
dor principal e colaborador em mais
de 2 centenas de projetos de pesquisa e
mais de 3 mil experimentos conduzidos
e concluidos, sendo mais de 1.000 pu-
blicados. Alcangou em 1977, pontua-
¢io por producdo cientifica ainda nao
superada pela Comissdo que valia anu-
almente os pesquisadores cientificos do
Estado de Sdo Paulo.

Tinha sede incessante de saber e
se atualizar, cada vez mais. Lia toda e
qualquer literatura especializada; pat-
ticipava de forma direta ou indireta em
eventos cientificos e técnicos da Fitopa-

A parceria
que valoriza
sua batata

Cariona, n® 246, 580 Paulo - SF
CEP: 04225-00 - Fone: +55 11 2121-4900

anha .

tologia e das diferentes culturas. Cor-
respondia e mantinha contato (era pré-
internet) com o mais humilde produtor
até os mais renomados especialistas em
questdes relacionadas com virologia nos
diferentes segmentos da agricultura, do
Brasil e do exterior. Transbordava seu
amplo e profundo conhecimento sobre
o estado-de-arte da fitovirologia, seja a
nivel de laboratério ou de campo. Trans-
bordava sim, pois ndo retinha nada do
que sabia. Seus conhecimentos cienti-
ficos, resultados de pesquisa e suas ob-
servagdes feitas no dia-a-dia, nas estufas
e nos campos, eram apresentados, dis-
cutidos e divulgados, nas mais diversas
formas possiveis de transferéncia e mul-
tiplicacdo de conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos.

Considerava a tarefa de professor
como um exercicio de atualizagdo cons-
tante e uma oportunidade de discussdo
técnica-cientifica com mentes “novas”,
“jovens”. Certamente, a carreira de mais
de 30 estudantes de mestrado (entre
os quais eu me incluo) e doutorado, os
quais tiveram o Dr. Alvaro como ori-
entador, foi e vem sendo marcada com
destaque. Nesse mister, Dr. Alvaro
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orientava de perto o aluno, desde a ela-
bora¢do do projeto de pesquisa, a con-
dugdo experimental, andlise de resulta-
dos, até a conclusio, redacao e defesa da
tese. Dr. Alvaro tinha a capacidade de
atender e responder com precisio, de
modo quase simultineo, perguntas que
funcionarios, colegas, alunos ou produ-
tores lhe apresentavam, mesmo sendo
sobre questoes ou problemas totalmente
distintos. No se embaralhava nem se
confundia com os diferentes detalhes
que cada assunto continha e exigia. Nao
viveu na era da informatica. Na década
de 90, quando faleceu, o Brasil ainda
mantinha a “reserva de mercado” para
computadores. Um dia perguntaram se
ele, nos seus mais de 80 anos, tomava
alguma coisa para preservar aquela in-
vejavel memoria. A resposta foi sim:
“tomava nota”. Mostrou a cadernetinha
que carregava no bolso esquerdo da
camisa. Detalhe: a camisa era sempre de
cor bege e com dois bolsos; o da direita
era cheio de canetas.

Dr. Alvaro, enquanto chefe da
Se¢do de Virologia do IAC, nio endos-
sava ou deferia propostas de membros
de sua equipe para realizagdo de cursos
de pés-graduacio no exterior. Defendia
sim cursos de especializacdo no exterior
e de pés graduagdo em universidades
no Brasil, de preferéncia dentro ou nas
proximidades de Campinas, para nao
haver interrup¢do prolongada dos tra-
balhos na Se¢éo. Fui o primeiro membro
da equipe do Dr. Alvaro, a se ausentar
para curso de doutoramento no exterior
(University of Wisconsin - Madison,
EUA; 1984 a 1988). Logo em seguida,
também foi o colega Dr. Jorge A. M.
Rezende (atualmente prof. na ESALQ).
Essa conquista foi possivel pelo fato de
a chefia da Secdo ter sido transferida ao
Dr. Gerd W. Muller, o que ocorreu em
1982, quando Dr. Alvaro completou
70 anos e atingiu a aposentadoria com-
pulséria. Dr. Gerd foi um dos poucos
membros da equipe que manteve uma
decis@ao administrativa contrdria e na
presenca do Dr. Alvaro, podendo pre-
senciar mais tarde sua concordincia e
aceitacao.

Ap6s aposentadoria compulséria,
Dr. Alvaro continuou, até segunda
metade da década de 90, sua rotina
normal de trabalho na Se¢io como pes-
quisador emérito, titulo outorgado pelo
Governador do Estado de SP. A partir de
1996, sua saide e visao o impediam de

continuar vindo a Secdo o dia todo, per-
manecendo apenas na parte da manha.
Tinha um motorista particular apesar
de ter-lhe sido oferecido um oficial do
IAC para lhe servir.

Dr. Alvaro recebeu as mais altas ho-
menagens outorgadas por entidades de
classe no Brasil e no Exterior. Uma lista
dessas homenagens e outras informa-
¢Oes sobre a vida e obra cientifica desse
nosso orgulho nacional, poderao ser en-
contrados no portal: htep://www.abc.
org.br/SJBIC/CURRICULO.ASP?CON
SULTA=ASCOSTA&ETAPA=7&LIN
GUA=

Esse portal é do Ministério da Cién-
cia e Tecnologia/Ordem Nacional do
Mérito Cientifico, o qual lhe outorgou,
poucos meses antes do seu falecimento,
a mais alta medalha dessa entidade:
Categoria Gran Cruz. Tive o privilégio
de conseguir realizar o evento que, em
homenagem péstuma, marcou a en-
trega das Insignias da Ordem, trazidas
de Brasilia pelo Prof. Dr. Lindolfo de
Carvalho Dias, Presidente do CNPq e
Ministro Interino do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia. As condecoracoes
foram entregues a dona Jean R. Costa,
vitva do Dr. Alvaro, sob apoio da Bayer
S.A.; Home & Hass e Rodhia. Esse ato
da entrega estd gravado em uma placa
de bronze cimentada em uma enorme e
linda pedra, posicionada na entrada do
prédio principal da Virologia do IAC.

Se no Brasil, tivessem escolhido, ou
se ainda vierem a escolher, o engenheiro
agronomo-cientista, que durante o Sé-
culo XX conseguiu gerar e disseminar
maior quantidade defl conhecimentos
cientifico e tecnoldgico, transferindo-
os com sucesso, de forma efetiva, para
a solu¢ao de problemas em diferentes
setores do agronegécio, acredito nao ha-
ver outro nome sendo o do Dr. Alvaro
Santos Costa.

Contribuicao

José Alberto Caram de Souza-Dias
(Eng. Agr. PhD)

Pesquisador Cientifico

Centro de P&D Fitossanidade

APTA-Instituto Agrondémico de Campinas (IAC)
e-mail: jcaram@iac.sp.gov.br

Fone (19) 3241.5947 - Ramal 363

Perpertuando o
nome do Dr. Alvaro

Ainda quando o Dr. Alvaro
estava entre nds, pus em pratica o
desejo de homenaged-lo, como gesto
de gratidao eterna que tenho por ele,
de varias formas:

Dando seu nome aos ciclos de
palestras que venho realizando
desde 1992 em virias regides do
Brasil. Toda palestra minha ini-
cia-se com 1 ou 2 slides de apre-
sentacio do Dr. Alvaro a audién-
cia. Assim, ja estamos no 206°.
Ciclo de Palestras “Alvaro Santos
Costa” Sobre Viroses da Batata;

Realizando a cada 10 anos o
Semindrio “Alvaro Santos Costa”
sobre viroses da batata. Realiza-
mos em novembro de 2005, jun-
to com o colega André N. Dussi
(EMBRAPA) 0 3° Seminério “Al-
varo Santos Costa” sobre viroses
da batata, batata-doce e mandio-
quinha salsa, em homenagem a ao
Dr. Luiz Salazar (CIP-Peru). Vale
ressaltar que esse Semindrio estd
cumprindo a promessa que fiz ao
Dr. Alvaro, de realizar esse evento
a cada 10 anos, desde o sucesso
obtido em 1984, no primeiro re-
alizado em colaboracio com Dr.
Nozomu Makishima (EMBRA-
PA) e Sergio Regina (MAPA); e

Oficializando na Sociedade Bra-
sileira de Fitopatologia o Tro-
féu “Bota do Dr. Alvaro Santos
Costa” (réplica em bronze, fixada
em plataforma de granito, no ta-
manho original da bota que ele
usava, em suas constantes visi-
tas a experimentos e produtores
no campo). Esse troféu estd na
7% versao (sob Apoio da Bayer
CropScience) e tornou-se 0 sim-
bolo oficial do prémio “Mérito
da Fitopatologia”, homenagem
méaxima outorgada anualmente
durante o dessa
Sociedade.

Congresso
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Manejo de requeima e pinta preta da batateira

O professor da Universidade
Federal de Vigosa, Eduardo S. G.
Mizubuti, atua na area de fitopato-
logia - epidemiologia e manejo de
requeima e pinta preta da batateira
e tomateiro. O professor colaborou
nesta edi¢ao da Batata Show expon-
do alguns resultados de suas pesqui-
sas.

Nos tltimos anos temos trabalha-
do com varios aspectos relacionados
ao desenvolvimento da requeima e
da pinta preta. A requeima é causada
pelo oomiceto Phytophthora infes-
tans e a pinta preta pelo fungo Alter-
naria solani. Essas sao as duas prin-
cipais doengas foliares que afetam a
batateira. O primeiro propédsito do
meu grupo de pesquisa foi conhecer
as populagdes desses dois patogenos,
pois somente ap6s conhecer aspectos
basicos da biologia desses organis-
mos poderemos planejar agoes mais
eficazes de controle. Em linhas gerais
foram realizados estudos sobre:

Estrutura genética das populacoes
de P, infestans e de A. solani.

Avaliacao de desenvolvimento dos
patégenos em diferentes condi¢oes
ecoldgicas.

Sensibilidade de isolados de am-
bos os patégenos a fungicidas nor-
malmente usados no manejo das
doencas.

Desenvolvimento de epidemias
de requeima e pinta preta e dos
fatores que afetam esse processo:

sobrevivéncia dos patégenos em
condi¢des de campo, quantifica-
¢ao de inéculo disponivel para ini-
ciar epidemias e a influéncia das
variaveis climdticas na intensidade
das doencas.

Aplicagao de sistemas de previsao
para otimizar o controle quimico.

Alternativas para o manejo das
doencas em sistemas de produgao
organicos, que nao aceitam fungi-
cidas quimicos convencionais.

Acreditamos que a principal
contribuicao do nosso trabalho foi
a geracao de informagdes basicas
referentes a requeima e a pinta preta
nas condicdes brasileiras. Tal fato é
importante pois sabe-se que a “im-
portagao” de “pacotes” desenvolvi-
dos para regides de clima temperado
(Estados Unidos e Europa, princi-
palmente) nao condizem em muitos
pontos com a realidade brasileira.

E necessario maior integracao en-
tre os diferentes setores envolvidos
para alcangar resultados mais rapida-
mente. Especificamente, a interagao
entre as universidades, empresas de
pesquisa e o setor privado - semen-
tes e agroquimicos - requer maior
atividade. A promogao de um férum
ativo de discussoes técnicas sobre
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assuntos relevantes aos problemas
fitossanitarios da cultura da batata
seria interessante.

/.

E necessario haver maior consci-
entizagao da importdncia da par-
ticipagao do setor produtivo em as-
sociagoes, como a ABBA, para que
se possa criar demandas sistematiza-
das de trabalhos sobre os diferentes
problemas fitossanitarios que afe-
tam a cultura da batata. A exem-
plo do que ocorre em outros paises,
o setor produtivo, organizado em
associagdo, participa efetivamente
na defini¢ao de prioridades de pes-
quisa, seja influenciando dirigentes
de 6rgaos publicos de fomento, seja
alocando recursos proprios para essa
finalidade.

Eduardo S. G. Mizubuti

mizubuti@ufv.br

Universidade Federal de Vigosa

Prof. Associado

Area de atuacéo: Fitopatologia - Epidemio-
logia e manejo de requeima e pinta preta da
batateira e tomateiro.
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A esterilizacao de adultos é
componente integrado da traca-da-batatinha

Algumas perdas significativas na
produ¢ao de batatas sao devido ao
ataque da traga-da-batatinha, Phthori-
maea operculella (Lepidoptera: Gel-
echiidae). Ela é considerada uma das
principais causas de descarte de batatas
durante a colheita ou durante o arma-
zenamento. As larvas causam danos as
folhas, ramos e tubérculos (Fig. 1).

Quando os insetos sao submetidos
a alteracbes hormonais, o processo de
formacio do sistema reprodutivo é afe-
tado, principalmente os espermatéforos
e 6vulos. Como efeitos, notam-se modi-
ficagbes nos pardmetros reprodutivos,
fecundidade e fertilidade. Por isto, sao
valiosos os estudos visando a utilizagdo
de reguladores de crescimento, que afe-
tam a regulacio hormonal, que diminui
o potencial reprodutivo e contribui para
a redugao da densidade populacional da

praga.

Em fémeas, o sistema reprodutivo
consiste de um par de ovérios, os quais
se conectam com um par de ovidutos
laterais. Estes se juntam para formar um
oviduto mediano, abrindo-se posterior-
mente dentro de uma cdmara genital.
Algumas vezes, acdmaraformaum tubo,
ou vagina, prosseguindo com a forma-
¢ao da bolsa copuladora para recepcido
do edeago (pénis). Seguindo a abertura
da cimara genital hd uma espermateca
para armazenamento de esperma e um
par de glandulas acessérias.

Figura 1. Danos em batatas devido ao
ataque intenso da traga-da-batatinha.
Residuos larvais no exterior de uma
batata inteira e corte do tubérculo.
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Os 6rgaos reprodutivos em insetos
machos consistem de um par de testicu-
los conectados a vesiculas seminais e um
ducto ejaculatério. Ha também glan-
dulas acessérias que se abrem no ducto
ejaculatério. As glindulas acessérias do
sistema reprodutivo produzem secrecdes
essenciais para a transferéncia de esper-
ma as fémeas. Essas secre¢des podem
produzir os nutrientes: carboidratos,
lipideos, aminoécidos, aminas, além do
hormonio juvenil ou mesmo substincias
que protegem 0 ovo e sao transferidas as
fémeas durante a cépula. Apés a trans-
feréncia do espermatéforo as fémeas, ha
dissolugdo para que os aminoacidos li-
berados sejam utilizados para a sintese
de vitelogenina.

O processo de desenvolvimento do
ovo em um ovariolo pode ser dividido
em trés estdgios. Primeiro, os Gvulos
passam por um periodo de crescimen-
to previtelogénico durante o qual se
acumulam os nutrientes. Ap6s, na vi-
telogénese, o 6vulo acumula vitelogeni-
na da hemolinfa. O estdgio final é a co-
riogénese em que as proteinas da casca
do ovo sio secretadas ao redor do 6vulo.
A maioria da proteina é sintetizada nos
corpos gordurosos, posteriormente é que
se adicionam vitelogenina. Nas fémeas,
os ecdister6ides, hormonios juvenis e
outros hormonios neuroenddcrinos sao
essenciais para a sintese da vitelogenina,
previtelogénese e vitelogénese. Durante
a oogénese, o acumulo de nutrientes
pela larva, a quantidade e a qualidade
de alimento para o adulto estdo direta-
mente relacionados ao desempenho re-
produtivo dos insetos.

Alguns compostos quimicos apre-
sentam moléculas que podem ser analo-
gas, miméticas ou de agdo semelhante
aos hormonios. Esses compostos sao bio-

logicamente ativos e sao utilizados prin-
cipalmente como inseticidas seletivos
em lagartas. Nesta fase, tais compostos
atuam como reguladores de crescimen-
to, sendo inibidores da sintese de quiti-
na, juvendides (agem como agonistas
do hormoénio juvenil), anti-juvendides
(agem como antagonistas do hormonio
juvenil) ou agonistas de ecdisteréides.

Os horménios de insetos sdo com-
postos quimicos que circulam na he-
molinfa para sinalizarem e regularem
as atividades fisioldgicas; excitando
o desenvolvimento e atividades com-
portamentais, inclusive comunicacio
quimica e comportamento sexual medi-
ados por feromonios. Os horménios sdo
liberados em concentragdes reguladas e
tém funcOes especificas em controlar as
ecdises, metamorfoses, sintese de vitelo-
genina, orientacdo do voo, deposicao de
cuticulas embriondrias, polifenismo e
diapausa.

O hormonio juvenil (HJ), que ¢é
também conhecido como hormoénio
dos corpos alados, é um sesquiter-
pendide, hidrocarboneto linear insatu-
rado, tem fungOes essenciais no controle
da metamorfose e estimula aspectos
da reprodugdo. A fungdo prioritdria
desse hormonio é a coordenagao da re-
producio, todos os tecidos envolvidos
na reproducdo podem ser alvos da agdo

do HJ.

Diversas moléculas andlogas ao hor-
mbnio juvenil tém sido descobertas, po-
dendo ser utilizadas como inseticidas de
baixa toxicidade. O lufenurom, do gru-
po das benzoilfeniluréias, age como ini-
bidor da sintese de quitina, impedindo
a formagao do tegumento ainda no em-
brido. A molécula metoxifenozida, do
grupo das diacilhidrazinas, possui efeito
na reproducio devido a interacio com
proteinas receptoras de ecdisterdides.
Extratos da arvore nim, Azadirachta
indica (Meliaceae), tém sido utilizados
para controle de lagartas, fazendo com
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que os insetos reduzam a alimentacao,
a reproducio e a longevidade. A azadi-
ractina causa efeito por competi¢do com
ecdisterdides.

azadiractina (Nim 1%)
Objetivo

Fornecer as mariposas um alimento
contaminado para que diminua sua
quantidade de ovos vidveis (Fig. 2).

¢ o
F o 0 ",:I":,J\'ﬁi lufenurom (Match CE)
"I'JL'H GIF FF

[
CHy
HyC CHy
Ly 2 \~/ metoxifenozida
CHy0 ,,L JL N (Intrepid 240 SC)
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Figura 2. Ovos e adulto de S 0
Phthorimaea operculella.

Como o estudo esta sendo

desenvolvido piriproxifem

N (Cordial 100 CE)

As avaliagbes estao sendo realizadas |
na USP, campus da ESALQ, Laboratério
de Defensivos Agricolas, em Piracicaba

CHy

Figura 3. Estruturas quimicas dos esterilizantes.
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(SP). Os inseticidas com agdo esterili-
zante em adultos sdo apresentados na
Fig. 3.

Criagao dos insetos

Os insetos para a criacdo em labo-
ratorio foram coletados em batatas,
Solanum tuberosum (Solanaceae), in-
festadas e danificadas, restantes apds a
colheita e ainda no campo de cultivo,
tendo sido reunidas e levadas ao labo-
rat6rio, onde a criagao foi mantida. Os
tubérculos foram colocados em bacias
plésticas, apds a obtengdao dos adultos
realizou-se separagao entre machos e
fémeas.

Resultados

Para que a técnica seja empregada no
manejo integrado de pragas da batateira,
deve se considerar que quanto menor a
quantidade de ovos devido a influéncia
da ingestdo do produto quimico, maior
serd sua eficiéncia na redugao da densi-
dade populacional de P. operculella.

Os resultados referentes a quan-
tidade média de ovos por mariposa in-
dicaram efeitos devido a ingestdo das
iscas contaminadas com os inseticidas
a concentragdo de 10 mg de i.a./L de
solugao de mel a 10%. Quando o casal
teve a disposi¢ao apenas solu¢ao de mel
(testemunha) o nimero de ovos coloca-
dos no segundo dia apés a emergéncia
foi muito maior do que os outros trata-

mentos. A quantidade de ovos diminuiu
com fornecimento da solu¢do mistura-
da com os reguladores de crescimento
azadiractina, lufenurom, piriproxifem e
metoxifenozida.

No entanto, houve diferenga na
eficiéncia entre estes reguladores de
crescimento (Figura 4). A adi¢do de aza-
diractina causou significativa reducido
na quantidade de ovos, seguindo-se as
acoes devido a ingestdo de lufenurom,
piriproxifem e metoxifenozida.

A viabilidade dos ovos também foi
afetada (Figura 5), o que contribuiu com
a reducdo da quantidade de descenden-
tes, origem de novas lagartas capazes
de provocar danos, conseqientemente,
menor densidade populacional da traga-
da-batatinha.

A ingestdo de azadiractina foi a que
mais causou redug¢do na quantidade de
lagartas eclodidas, seguindo-se lufenu-
rom, piriproxifem e metoxifenozida.
Havia 83% de viabilidade na teste-
munha, com o fornecimento dos esterili-
zantes passou a ser de 73, 77,78 ¢ 82%,
respectivamente ao produto adicionado
em mistura com a solu¢do de mel.

Foram avaliados os 6vulos no inte-
rior dos ovérios dos individuos em duas
situacdes: quando nao alimentados e
quando tiveram a disposi¢ao solugao de
mel, de maneira a se conhecer o poten-
cial reprodutivo das fémeas desta espé-
cie. Além disto, estao sendo avaliadas
diferentes concentragdes capazes de
causarem modificagbes na fertilidade e

fecundidade. Igualmente importante é o
conhecimento das alteracdes fisiologicas
ou comportamentais provocadas devido
a ingestao destas substincias quimicas,
sejam em machos ou fémeas.

Modo de aplicagao

Devido ao ciclo biolégico curto de
P. operculella, a constatagao de danos
indica que ha presenca de individuos
adultos, portanto a ocorréncia de danos
pode ser considerada como momento da
aplicagao.

As caldas agucaradas podem ser
preparadas para aplicacio nas dreas de
plantio, sendo o volume da calda con-
siderada para o calculo da quantidade
do produto a ser adicionado, segundo a
concentra¢ao de 10 mg i.a./L de calda.
As pulverizacdes podem ser efetuadas
em gotas maiores.

Reducao dos custos

Quanto aos custos, o0 método de es-
terilizacao de adultos reduz as despesas
com a produgio de batatas, pois reduzem
as quantidades de pulverizagdes con-
tra a traga-da-batatinha e quantidade
de produto. Além disto, os resultados
servem de incentivo para o bataticultor,
pois indicam que a técnica é compativel
com outros métodos de controle de pra-
gas e doencas.

Acima, Octavio Nakano e Alexandre Luis Jordao, a direita, ambos do Departamento
de Entomologia, Fitopatologia e Zoologia Agricola (USP/ESALQ)
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aljordao@esalq.usp.br
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Sarna pra cocar’

A sarna-comum, causada por al-
gumas espécies da bactéria do género
Streptomyces (a espécie mais comum
parece ser S. scabies), é assunto cada
vez mais discutido entre os batateiros.
Essa discussao resulta em uma demanda
crescente e tem motivado alguns (infe-
lizmente poucos) pesquisadores a “en-
carar” um patossistema tdo complexo,
embora os mais experientes j4 partam
do principio que nenhuma solu¢ao mi-
lagrosa deva ser vislumbrada em curto
prazo.

Mas essa preocupagdao nao ocorre sé
no Brasil. Prova disso foi a realizagao de
um evento internacional dedicado ao
tema, a Conferéncia Internacional da
Sarna Comum da Batata, realizada em
Guelph, Ontério, Canad4, em margo de
2007, onde se constatou que, para os
produtores canadenses, essa é a terceira
doenga em ordem de importancia, atras
somente da requeima e da podridio-
anelar. E, embora centenas de trabalhos
tenham sido apresentados, quase nada
se evoluiu em termos de medidas prati-
cas de controle, embora se tenha refor-
cado a necessidade de ndo se poder des-
prezar as conhecidas taticas de manejo
integrado baseadas na correcao do solo,
na irriga¢ao adequada e no uso de bata-
ta-semente de boa qualidade.

Mas qual é o segredo desses apa-
rentemente inofensivos Streptomyces,
porém capazes de causar uma doenga
que tem desafiado cientistas de todo
mundo hd uma centena de anos? As
opinibes sobre sua etiologia, epidemio-
logia e controle sdo virias e raramente
coincidentes; basta conversar com pes-
quisadores, professores e produtores, e
cada um terd suas explicagbes, com seus
argumentos preferidos.

Eu também tenho as minhas, e as
faco em forma de consideragdes para re-
flexao, com o objetivo de esclarecer fatos
e desfazer mitos, porém com a inten¢do
pratica de inibir eventuais postulantes a
reinventores da roda ou vendedores am-
bulantes de solucoes milagrosas. Que
essas consideragoes nao sejam, entretan-
to, desestimuladoras de novas pesqui-
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sas. Muito pelo contririo, o que se pre-
cisa sdo mais pesquisas, boas pesquisas,
com hipédteses sélidas e metodologias
adequadas, com equipes multidiscipli-
nares em cooperagao efetiva e, enfati-
zando, participacao dos produtores para
a realizacio de experimentacio local.

Consideracoes

|. Sarna-comum: doenca ou
complexo!?

Se considerarmos que uma doenca
é o resultado da combinacao hospe-
deira x patégeno x ambiente, conceito
amplamente aceito pela fitopatologia,
concluiremos que a sarna-comum nao é
uma Unica doenca, mas um complexo,
ou seja, varias doengas. Ora, se existem
varias espécies de Streptomyces capazes
de infectar tubérculos de batata, cada
combinagdo “espécie do patégeno” x
hospedeira serd uma doenca, com suas
peculiaridades, que certamente serdo
condicionadoras da eficicia das tdticas
de controle. Por exemplo, se 0 patégeno
€ S. scabies ou S. acidiscabies, as doen-
cas serdo diferentes; dai, a medida de
controle baseada na manutengao de pH
baixo (menor que 5,5) serd mais efici-
ente para a primeira. Isso sem levar em
conta a inquestionavel variabilidade pa-
togénica dentro de cada uma das 10 es-
pécies ja relatadas como causadoras da
sarna-comum.

2. Ambiente, o macro e o micro

Novamente levando em conta o con-
ceito epidemioldgico baseado no trind-
mio hospedeira x patégeno x ambiente,
a situagdo se complica mais ainda ao con-
siderarmos a variacao do meio ambiente
no sistema acima descrito. Ou seja, para
cada bindmio patégeno x hospedeira,
haverd um ambiente especifico afetan-
do o desenvolvimento da planta, bem

como a sobrevivéncia e a multiplicagao
do patdgeno, o processo de infec¢ao e o
desenvolvimento da lesdao. Lembrando
ainda que esse ambiente ndo se restringe
a temperatura e umidade, mas princi-
palmente ao microcosmo associado com
a rizosfera da planta, como o pH, textu-
ra e estrutura do solo, que condicionam
a manutencdo da umidade que, por sua
vez, afetam significativamente o desen-
volvimento da doenga. Exemplo disso
¢ a inconsisténcia dos dados a respeito
do efeito da matéria organica no solo na
manifestagdo da sarna-comum.

Certamente, o tipo de material in-
corporado e a velocidade da decom-
posicio da matéria orginica afetam
sobremaneira a composi¢ao microbiana
e, conseqientemente, a manifesta¢ao da
doenca.

3. Balanco microbiano do solo e a
doenca

Embora seja de mais interesse aos
microbiologistas que aos fitopatolo-
gistas, nao se pode negligenciar a im-
portancia do complexo balango entre os
microrganismos no solo. Dentre esses,
existem milhares de espécies de Strep-
tomyces, das quais cerca de 200 delas
podem estar presentes em uma mesma
lavoura. Como representantes desse
género se destacam entre os produtores
de antibidticos, pode-se concluir que o
balanco entre essas espécies sera forte
determinante da capacidade conduciva
ou supressiva do solo em relacao a sar-
na-comum. Daf ndo ser dificil perceber
que, ao se romper o balanco populacio-
nal entre as espécies, por meio de tra-
tos culturais, adubacio, agrotdxicos etc,
pode-se sair de uma situacao de auséncia
da doenca para uma com alta infestagao
de tubérculos, ou vice-versa, embora as
variagdes sutis sejam as mais esperadas.

De fato, o balango entre as espécies
de Streptomyces na lavoura, embora nao
seja o unico, é fundamental para expli-
car aquela velha, conhecida e intrigante



histéria de a doenga aparecer ou desa-
parecer de um ano para outro em um
MesSmo campo, respostas quase sempre
atribuidas a qualidade da semente, na
tecnologia de aplicacdo de dgua ou no
histérico da doenca no campo, fatores
que, sem duvida nao podem ser negli-
genciados.

4. Usando a diversidade microbiana
para o controle biologico

Se é realmente verdade que cepas
bacterianas responsdveis pela supressao
da sarna-comum s3o abundantes no
solo, por que entdo estas ndo foram iso-
ladas e disponibilizadas comercialmente
para serem aplicadas ao solo para a pro-
mogao do controle bioldgico? As expli-
cagbes podem se expandir, mas deixo
duas para anilise:

® porque é dificil aceitar que o efeito
supressivo de um solo possa ser es-
tabelecido por somente uma ou
poucas cepas (quase a totalidade das

www.irrigabrasil.com

irrigabrasil@irrigabrasil.com

pesquisas tém sido conduzidas dessa
maneira) que, quando incorporadas
ao solo, sera(ao) suficientemente
competitiva(s) a a0 mesmo tempo
virulenta(s) seletivamente para to-
das as cepas patogénicas;

® porque nem sempre as cepas anta-
gonistas as cepas patogénicas podem
cultivadas in vitro pelo fato de se-
rem muito bem adaptadas ao solo.
Além disso, ap6s cultivo em meio
artificial, o metabolismo da bactéria
pode se modificar, em virtude de ela
nao mais necessitar de um conjunto
de enzimas para sua sobrevivéncia
e multiplicacdo, fazendo com que
isolados percam a capacidade an-
tagbnica apds repicagens sucessivas
in vitro.

5. Selecionando cultivares
resistentes

A cléssica e elegante forma de con-
trole de doengas de plantas por meio
de cultivares resistentes merece maior

s

aten¢dao da pesquisa. Entretanto, alerto
para o fato de que nenhum gendtipo
com alto nivel de resisténcia foi ai-
nda identificado, sugerindo que a re-
sisténcia em Solanum tuberosum seja
poligénica e, portanto, com resisténcia
intermediaria, ainda sujeita a ser afetada
pelo ambiente. Além disso, nao se pode
perder de vista a variabilidade inter e
intraespecifica de Streptomyces, que
dificulta sobremaneira a identificagao de
genétipos de batata com resisténcia es-
tavel? a sarna-comum. Por exemplo, um
genétipo selecionado como resistente
em S3o Joaquim, SC, seria também re-
sistente em Ibicoara, BA, onde o clima
é tao diferente e a composi¢ao de espé-
cies e cepas de Streptomyces (principal-
mente as patogénicas) provavelmente é
bem distinta? Essas indagacées deixam
clara a necessidade de:

® estudar a variabilidade do patége-
no no Brasil. Destaco que esse es-
tudo, que exige certa sofisticagdo
tecnoldgica e tem que ser conduzido
em laboratérios adequadamente
equipados, inclusive com ferramen-

(41) 3668-2223



A
tas moleculares, j4 vem sendo feito
no Estado de Sao Paulo, em uma par-
ceria do IB e TAC, que merece con-
tinuado apoio de diferentes ordens,
principalmente dos produtores, in-
dividualmente ou por meio de asso-
ciagoes, como a ABBA, ABASMIG

e outras;

® realizar testes locais ou regio-
nais. Essa necessidade se deve a uma
provavel predominincia regional
de cepas® de Streptomyces spp. em
funcdo do macro e do microambi-
ente predominantes. Isso requer en-
volvimento com institui¢cdes de pes-
quisa, mas depende muito mais da
disposicao do produtor em realizar
a experimentacdo, que é relativa-
mente facil de ser conduzida, desde
que haja adequada capacitacdo de
responsaveis técnicos pela lavoura. A
identificagao de terrenos infestados
no Estado de Sao Paulo e o inicio da
avaliacdo de clones e cultivares sdo
louvéveis iniciativas do Dr. Hilario
Miranda em busca dessas respostas.

6. O complexo de espécies e as
normas quarentenarias

Um problema de solugdo bastante
dificil, que nao deve encarado com a
atual simplicidade facilitadora do
operacional. As normas de importagdo
de batata admitem certa tolerincia para
tubérculos com sarna-comum. Certa-
mente essa tolerincia se deve ao fato
de o patégeno ja estar disseminado em
todo territério nacional. Mas, afinal, nao
existem “muitas sarnas-comuns’, cada
qual com seu patégeno, dentre as mais
de 10 espécies de Streptomyces? Sabe-
mos quais dessas espécies estdo presen-
tes, permitindo a tolerincia especifica
indicada na legislacao? Essa tolerancia
nao seria uma porta aberta para a en-
trada de espécies exdticas do patdgeno?

Diante dessas dtvidas, seria a sarna-
comum uma doen¢a tdo importante a
fim de “barrar” toda a importagio de
batata-semente, ja que ainda nao temos
condicoes praticas e rapidas de identifi-
car precisamente 0 patégeno nos portos
de entrada?

Levantados os problemas, fica entao
a minha sugestao: que a tolerancia atual
seja mantida, até que se demonstre que
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existem valores mais adequados. Mas
que se reforcem as pesquisas para que,
em tempo nao muito longo, tenhamos
na legislacio uma subdivisao das “sar-
nas-comuns” por espécies do patdgeno,
porém obviamente atrelada a disponibi-
lidade de testes rapidos que permitam
aos fiscais identificarem precisamente a
espécie do patdgeno.

7. Controle quimico: a solugao
milagrosa?

E normal que a solucio quimica
seja buscada para a sarna-comum. Afi-
nal, nao funciona tdo bem para tantas
outras doencas de plantas, inclusive da
batata? Mas é bom nao negligenciar o
fato de que o controle de bactérias tem
sido muito mais complexo do que o con-
trole de fungos, que s@o os patégenos de
plantas mais abundantes na natureza.
Basta lembrar que as moléculas com
agao bactericida atualmente disponiveis
(registradas) para o controle de doengas
de plantas foram desenvolvidas ha deze-
nas de anos.

O fato de que a eficicia dos produ-
tos disponiveis e recomendados para o
controle da sarna-comum é, no minimo,
duvidosa ou irregular, outra questdao
complicadora que merece debate € a
capacidade de o produto atingir o alvo
na concentra¢ao adequada. Por ser um
organismo altamente adaptado a so-
brevivéncia no solo, Streptomyces tem
distribuicao horizontal e vertical que o
fazem escapar da acao de agrotéxicos.
Mesmo que o produto seja eficaz, certa-
mente um grande nimero de propagu-
los da bactéria escaparao e serdo sufici-
entes para desencadear uma epidemia
em maior ou menor grau, dependendo
das condicdes ambientais (macro e mi-
cro). Outra afirmagio que merece re-
flex@o: a acao do agrotdxico podera afe-
tar mais a populacao de microrganismos
antagOnicos ao patdgeno (item 2), resul-
tando até em um aumento da doenca.

Carlos A. Lopes
Pesquisador da Embrapa Hortalicas
clopes@cnph.embrapa.br

I. A complexidade da “sarna-comum da batata” requer que se for-
talega a pesquisa multidisciplinar no tema, com a participagao efe-
tiva das instituicoes de ensino, pesquisa, extensao e, principalmente

dos produtores;

2. Resultados obtidos localmente devem ser analisados e discutidos
de forma conjunta, em féorum especial, como o de iniciativa da
ABBA nos encontros nacionais ou regionais;

3. Agoes programadas de pesquisa no tema devem ser previamente
discutidas com um grupo consultivo para permitir maior alcance
dos resultados - sugestao: o Dr. Hilario Miranda deve ser o coorde-
nador do grupo consultivo, pela sua lideranga e grande experiéncia

pratica.

' Contribuigdo para o debate promovido pela ABBA sobre a sarna-comum no Xlll Encontro Nacional de
Produgéo e Abastecimento de Batata e IX Seminario Nacional de Batata Semente, 23-25 de outubro de

2007, Holambra, SP.

2Embora a variabilidade do patdgeno seja grande, é possivel que um ou um conjunto de genes em pro-
ximidade no cromossomo confira resisténcia estavel, como no caso do gene Mi, que confere resistén-
cia a varias espécies e ragas do nematdide do género Meloidogyne em tomate.

3 Predominancia local de cepas pode ndo ocorrer em virtude de cepas exoticas poderem ser facilmente

introduzidas via batata-semente.
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Pesquisa e difusao de

tecnologia na cultura da batata

Somos produtores de batata e cereais
em Capao Bonito na regido sudoeste de
Sao Paulo. Eu e meu irmdo Sergio, dedi-
camos uma atencao especial a esta ativi-
dade que os nossos pais iniciaram na déca-
da de 60. Nesta matéria, tentarei relatar
alguns assuntos sobre o ponto de vista
de um produtor que a todo o momento
estd em busca de novas tecnologias para
conseguir melhorar a sua produtividade e
qualidade para se manter competitivo na
bataticultura.

E necessirio maior investimento em
pesquisas e desenvolvimento na cultura
da batata. As pessoas envolvidas sabem
das dificuldades que os pesquisadores
passam para obter apoio e recursos para
desenvolver trabalhos com a batata. Ape-
sar de ser um numero pequeno de pro-
fissionais com conhecimento em batata,
estes tém demonstrado muito empenho
e dedicacao, embora com pouco apoio e
reconhecimento.

Além de buscar mais recursos para pes-
quisa com batata, é necessario melhorar a
integragao entre os pesquisadores, produ-
tores e as empresas envolvidas no setor.
Todos precisam trabalhar em sintonia.
Saber quais sdo os principais problemas
que ocorrem no campo, para poder
atender as necessidades do produtor. O
produtor é carente de informacdes e de
pesquisas com aplicabilidade pratica com
isencao de interesses comerciais.

Foto 1A e 1B - Inicio da infecccdo

Algumas pessoas podem achar que
cada produtor tem que se virar para bus-
car as suas tecnologias e informacoes,
mas a verdade é que na cultura da batata
ainda prevalece como maioria, produtores
de pequeno e médio porte que necessitam
de apoio e informagdes técnicas para con-
duzir a sua atividade. Hoje estes produ-
tores sentem muita dificuldade em onde,
como e com quem obter informagdes com
credibilidade.

A assisténcia técnica presente no
campo vem de alguns produtores que sio
agrbnomos, ou  contratados particular-
mente por grandes produtores, e a grande
maioria sdo representantes de alguma em-
presa comercial.

Sabemos que para desenvolver a pes-
quisa é necessario altos investimentos, e
hoje quem tem mais capital para investir,
sdo as empresas. Por isso é tao importante
incentivar e aumentar O investimento em
pesquisa pelo governo e pelas univer-
sidades, para poder atender os interesses
dos produtores independente de qualquer
coisa.

Pelo lado do produtor é fundamental ter
consciéncia de que é necessario buscar novas
tecnologias, investir, incentivar e dar aber-
tura para a pesquisa e desenvolvimento

No lado da pesquisa publica, apesar do
pouco recurso disponivel, tentar ultilizar as
vertbas para gerar mais trabalhos que ve-
nham a beneficiar também aos agricultores.

Sidney Hideo Fujivara - Engenheiro Agronomo
formado pela Universidade Federal de Vigosa (MG)
e-mail: sfujivara@uol.com.br

Adubacao

E necessario estudo atualizado sobre a
nutri¢ao na cultura da batata, pois houve
uma mudanga grande em relacio as prin-
cipais variedades cultivadas, o potencial
produtivo é muito maior e as caracteristi-
cas agrondmicas também sao diferentes.

Hoje grande parte dos bataticultores
ainda usa 3,0 a 4,0 toneladas/ha da for-
mula 04-14-08 no plantio, como ha 20
ou 30 anos. Isso ocorre talvez porque os
produtores nao tém a sua disposi¢ao infor-
magdes sobre trabalhos de adubagao em
batata. Também muitos produtores estdao
acomodados ou tem receio de mudancas.

Sobre nutricao foliar, a maiorias das
informagoes disponiveis sao de empresas
que tem interesses comerciais. Seria ne-




Tela de sombraamento

cessario mais estudo e trabalhos de 6rgaos
de pesquisa e universidades sem vinculos
comerciais com os produtos testados.

Novas doengas e pragas surgem a
cada ano na cultura da batata, os produ-
tores ficam cada vez mais dependentes
de defensivos quimicos para proteger as

B

Foto 2A e 2B - Evolugéo apds dois dias

suas lavouras. Os cultivares sdo cada vez
mais produtivos, mas, a0 mesmo tempo
parecem ser mais suscetiveis as pragas e
doengas.

Hoje os produtores sio “bombardea-
dos” com dados de um grande namero de
produtos comerciais, de virias empresas
diferentes, que fazem com que muitas
vezes os produtores se sintam inseguros
diante de tantas informacdes.

e

A

Muitos produtores ainda usam varios
produtos tradicionais, ou por receio das
inovagdes ou por nao sentirem seguranga
nos dados e informagdes sobre os produ-
tos modernos. Para isso é importante de-
senvolver mais trabalhos para gerar dados
suficientes para convencer os produtores
que por sua vez precisam dar abertura
para as novas tecnologias.

SIP°NOVA PLAST

Tradicao e Qualidade desde 1963

O produtor ja sabe, a NP tem a melhor sacaria para batatas!
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Alerta fitossanitario: Pythium ou
Podridao Aquosa

Pythium ou Podridio Aquosa é causa-
da por varios fungos que vivem no solo
(Pythium debarianum, Pultimum, P
Splendens). A incidéncia desta doenga tem
sido cada vez mais relatada. A davida é se
realmente a doenga estd acontecendo com
mais freqiiéncia ou se somente agora ela
esta sendo identificada no campo, e ante-
riormente estaria sendo confundida com
a Podridao Rosada (Phytophthora ery-
throseptica) e a Podridao Mole Bacteriana
(Erwinia spp.).
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Sintomas

Nos tubérculos, inicialmente aparece
um pequeno escurecimento sob a pele
(foto 1a e 1b), em poucos dias a lesao
evolui penetrando profundamente no
tubérculo (2a, 2b, 3a, 3b ), mostrando
externamente uma coloragdo castanha
escura ou enegrecida (foto 4a).

A evolugao da doenga é muito rapida,
tomando o tubérculo inteiro (foto 5a).
Nesta fase apertando o tubérculo, ocorre
um vazamento de um liquido aquoso
(foto 6a), o que diferencia da Podridao
Mole Bacteriana que tem uma consistén-

cia pegajosa (foto 7a)e da Podridao Rosa-
da que tem uma consisténcia oleosa (foto
7b).

Os tubérculos com Podriddo Aquosa
quando cortados e expostos ao ar, tém
seus tecidos enegrecidos (foto 8a e 8b).

Em algumas variedades, a coloracio
dos tecidos afetados do tubérculo, inicial-
mente ficam rosados, resultando numa
frequientemente confusdo com a Podridao
Rosada, mas posteriormente enegrecem e
se diferenciam.

A Podriddo Aquosa, a principio, ndo
apresenta odores desagradaveis, mas a in-
feccao por outras bactérias pode provocar
odores desagradédveis e caracteristicos que
pode ser confundido com a Podriddao Mole.

Ocasionalmente, pode acontecer 2a
murcha da planta no campo, se o tubércu-
lo-semente estiver deteriorando por causa
da Podridio Aquosa. Isto pode acontecer
quando lotes de sementes infectados no
campo, forem secados, armazenados e
resfriados tao rapidamente que a doenga
fique latente e s6 venha a se desenvolver
no momento do plantio.

Na regiao Sudoeste de Sio Paulo, os
sintomas da doenga tem sido observado
com maior freqiiéncia no final do ciclo da
cultura, principalmente em épocas de alta
temperatura, na fase proxima da desseca-
¢ao até a colheita.

Medidas de controle

Na colheita, deve-se evitar que os
tubérculos fiquem expostos ao sol, evitar
qualquer tipo de dano mecinico durante
a colheita, transporte e beneficiamento,
pois é uma das principais “portas de en-
trada” para a infeccio da doenga. Uma
outra explicacdo para que a infeccdo ocor-
ra com maior frequéncia na fase da matu-
ra¢do ou senescéncia, pode ser em fung¢ao
das lenticelas perderem a capacidade de
abrir e fechar apdés a morte das ramas.
Em solos com muita umidade nesta fase,
podem causar a lenticelose (foto 9a), que
demonstra ser a principal forma de pene-
tragdo da doenga no tubérculo (foto 10a e
10b), visto que é uma doenga que penetra
por aberturas naturais ou ferimentos.

Consideragoes

Alguns sintomas e dados descritos
nesta matéria sobre Pythium sdo obser-
vagles e constatagOes feitas por mim nas
minhas lavouras e ainda ndo descritas em
literatura, por isso acho que é um assunto
para pesquisar e comprovar algumas su-
posicdes sobre a doenga. A ocorréncia do
Pythium tem sido cada vez mais freqiiente
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e tem apresentado danos econdmicos em
algumas lavouras.

A grande preocupagio é que a maioria
dos produtores desconhecem esta doenca
e muitas vezes confundem com sintomas
de outras doencas como a podridao mole
principalmente. Uma sugestao pratica

Foto 4A

»
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para identificacdo da podriddo aquosa é
cortar o tubérculo suspeito e apertar, se
extravasar um liquido aquoso sem cheiro
forte, a probabilidade é grande que seja
Pythium. Outra forma é cortar o tubér-
culo e deixar um dia exposto ao ambien-
te, se nao derreter (apodrecer) e somente

g
escurecer, também é um indicio de ser Py-
thium. Lembrando que se a lesdo estiver
em estdgio muito avangado pode ter con-
taminacdo de bactérias que podem mas-
carar o diagnéstico. Por enquanto ndo se
tem nenhum produto recomendado para
o controle quimico da Podridio Aquosa.

Foto 5A - tubérculo totalmente afetado

Tecnologia PROCOPIO EMBALAGENS.
Sua batata muito bem acomodada.

Resistdncia, durabilidade, vedagio perfaita,

Hi maiz de 35 anos produzindo embalagens am rdfia a juta, com alta tecnobagia
#m equipamentos & mao-de-ocbra, a PROCOPIO EMBALAGENS garanta
um produto adeguade, de primeira linka, que valorza a sua producio,

MNa hora de embalad, pense PROCOPIO, Sua batata lica muito bem acomodaika,

PROCOPIO EMBALAGENS

Tel 41 3555.1777

procopioembalagen

uol.com.hr



Foto 6A - liquido aquoso ao espremer

Foto 8B - escurecimento um dia apds o

ST Foto 9A - Lenticelose (lenticelas abertas)

Foto 10B - provavel infecgao pela Sintoma externo da podriddo
lenticela

Podriddo aquosa no campo Teste cortando o tubérculo U EDE T O T
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Mutacao em batata

Quando nossas fontes de batata se-
mente eram sementes importadas, nao
tinhamos preocupacdo com possiveis
variagdes genética. Esta preocupagio
era das empresas detentoras da varie-
dade ou produtora das sementes.

Hoje, temos produtores que fazem
todo o material de propagacdo, desde
mudas, mini tubérculos, todas as fases
de multiplicagdo de sementes até a
batata para consumo.

A micro propagag¢do ou cultura “in
vitru” é uma técnica utilizada para a
multiplicacado de mudas de batata em
todo mundo. Por ter as condigdes am-
bientais controladas (temperatura, luz e
umidade) os laboratérios de cultura de
tecido nao diferem muito entre si dos
diversos locais do mundo onde sdo cons-
truidos.

A utilizacdo desta tecnologia com
certeza trouxe grande avanco para a
bataticultura brasileira. Evitamos trazer
novas doengas e pragas com sementes e
solo. Ndo corremos o risco da nossa bata-
ta semente ficar presa nos portos a espe-
ra de liberagao alfandegiria ou greves.
Podemos planejar de maneira mais se-
gura todo o processo de produgdo, ter
grande quantidade de mudas em pouco
espaco de tempo. Sdo intmeras as van-
tagens deste sistema.

Além das vantagens, nio devemos
esquecer dos possiveis riscos que podem
ocorrer durante o processo. Um deles é
o risco de mutagdes ou variagdes soma-
clonal. Mutagio é bastante freqiiente
em batata e também em outras espécies,
quando submetidas a cultura de tecido.
As alteracdes genéticas podem ocorrer
devido ao ambiente artificial a que es-
tao expostas e também por influéncia de
horménios que em muitos meios de cul-
tura sdo adicionados. As possibilidades
de mutagdo aumentam quando reduzi-
mos o tamanho do propdgulo. Desta
maneira a extracao de meristema pode
gerar plantas diferentes da planta mae.

Como positiva, a planta mutante
pode apresentar caracteristicas me-
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Os dois tubéculos acima sdo da mesma
variedade. A da esquerda corresponde
as caracteristicas da variedade e a do
lado direito (pele lisa) € uma variacéo
somaclonal

lhores do que a originou. A batata mais
plantada nos Estados Unidos é uma
mutante, a Russet Burbank, que é uma
mutagao da variedade Burbank. No
Brasil temos um exemplo de variedade
mutante plantada a Jiette Bintje, que
é uma mutante da Bintje holandesa. A
variedade brasileira Aracy Ruiva é mu-
tagao da variedade Aracy.

Nos Estados Unidos, sele¢coes soma-
clonais fazem parte de muitos programas
de melhoramento genético. A variedade
Russte Norkotah possui pelo menos
oito selecdes que diferem entre si em
muitas caracteristicas, como resisténcia
a doencas e necessidade de fertilizantes.
Entram no programa de produgio de
semente como a Russet Norkotah, mas
com a identificacdo da sele¢do, ou seja,
tratada como variedade distinta.

O risco de mutagdes indesejaveis é
bastante sério, de uma plantula com
desvio genético, pode gerar em pouco
tempo milhares de plantulas que nao
possuem as caracteristicas da variedade.
Muitas vezes, o problema somente sera
notado depois de muitas multiplica-
¢oes. Observamos tubérculos diferentes,
baixa produtividade e variagao das ca-
racteristicas internas, como matéria seca
e agucares redutores.

Outras variacoes menos sérias podem
ocofrer nOs campos COMO variegagao
das plantas ou pele dos tubérculos. Este
tipo de mutacio é vista com freqiiéncia.

Plantas aparecem com manchas amare-
las e verdes devido a alteragao da pig-
menta¢ao. Da mesma maneira, tubér-
culos (normalmente de pele vermelha)
podem aparecer com manchas amarelas
ou, as vezes, toda amarela. Este tipo de
variagdo pode ser reversivel, ou seja,
tubérculos manchados podem voltar a
cor inicial na préxima geragao. Mas se
tivermos uma lavoura de Asterix com
pele de duas cores? Nao seria facil ven-
der para o mercado que procura além do
formato, qualidade interna e também
cor e aparéncia.

Modo de prevencao deste problema:

Propagacio a partir de plantas e
tubérculos com todas as caracteristi-
cas que correspondem a variedade
(true to type)

Renovar o estoque de mudas a cada
ano.

Em caso de qualquer anomalia in-
terromper a producio e iniciar uma
outra. Por seguranga ter sempre no-
vos lotes em processo de indexacdo
para os principais virus.
Acompanhar as plantas em estufa e
no campo e certificar das caracter-
isticas da variedade, como porte, cor
da flor, formato e cor dos tubérculos,
regime de crescimento etc.

Toda tecnologia que vem ao encon-
tro dos produtores para reduzir custos,
melhorar a producao é sempre bem
vinda, mas n3o devemos esquecer dos
cuidados bésicos para que nao tenhamos
decepcio.

Nio podemos deixar de mencionar o
aspecto ético, muitas variedades usadas
no pafs sao protegidas por lei e quem
multiplicar estas variedades sem a
autorizacao do detentor, pode ser pena-
lizado pela lei.

Pedro Hayashi
Agricola Pirassu
pirassu@terra.com.br

Referéncias:

Ranalli, P1997. Innovative propagation
methods in seed tuber multiplication pro-
grammes-Potato research 40:439-453.



A Protect EPI

Desde 1993, a PROTECT confec-
ciona EPI agricola para a o manuseio e
aplicagdo de defensivos no campo, com
o objetivo de reduzir o risco de acidentes
proveniente do manuseio de defensivos.

Buscando tecnologia, desenvolvi-
mento e qualidade, a PROTECT investe
em pesquisas, ndao s6 junto a Orgaos
como o IAC (Programa de Qualidade
em Equipamentos de Prote¢do Indivi-
dual-QUEPIA), mas também junto ao
produtor e usudrios dos EPI no campo.

Além de possuir Certificado de
Aprovacao do Ministério do Trabalho
(C.A)), os conjuntos hidrorrepelentes
possuem também o selo de qualidade
QUEPIA, que certifica a durabilidade e
seguranga dos EPL.

O desenvolvimento ¢é realizado dia-
riamente junto com os produtores, du-
rante treinamentos, palestras e visitas
ao produtor. Assim para cada maquina
e ou cultura é feita a adequacio e indi-
cacao do EPI correto.

Ja foram desenvolvidos modelos
especificos para Tomate (HF), Batata,
Abacaxi e Roseira além dos conjun-
tos padrdes Costal, Tratorizado, Citrus
(Fruticultura). Hoje, estdo em testes os
EPI Fumo, Figo e Consultor (Agrono-
mo/Técnico).

O controle é realizado a partir de
amostras retiradas do lote, que s@o la-
vadas com sabdo neutro, sendo que
50% destas é passada e 50% nao passa-
da. A cada cinco lavagens é feito o teste
de hidrorrepeléncia até 40 lavagens. A
garantia de durabilidade, seguindo as
recomendagdes de manutengdo, é de 30
lavagens. OBS: As amostras passadas
obtém 10 lavagens a mais em relacdo a
ndo passada.
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O tecido

Em parceria com empresas de trata-
mento de tecidos a PROTECT pesquisa
novas férmulas e tratamentos para seus
tecidos. Utilizando tratamentos exclusi-
vos, a durabilidade da hidrorrepeléncia
¢ muito maior dando ao usudrio mais se-
guranga e um maior custo x beneficio.

A costura

Procurou-se utilizar cortes e costuras
onde a preocupagdao maior é 0 escorri-
mento da calda para dentro do equipa-
mento, assim a costura do equipamento
torna-se um ponto vital da protecio.
Além de costuras reforcadas, criamos
modelos onde a costura é feita somente
abaixo dos ombros e na parte interna
das pernas.

O conjunto para Batata possui:

Boné e Camisa: em sarja mista, tecido

refor¢ado com 50% algodao / 50%
poliéster;

Calga: em sarja e protecdo extra em
PVC, cobrindo as pernas e forro em
sarja também tratado, conforto e ao
mesmo tempo dupla protecio. Caso
o PVC seja danificado o forro dard o
suporte até a troca.

Viseira: diferenciada, com espuma
anti-embagamento e impermeavel
proporciona conforto e secagem ra-
pida.

Simplesmente fornecer o EPI nao é
o suficiente para a reducio dos riscos de
acidentes, é preciso adequéi-los ao tra-
balho e, principalmente, proporcionar
conforto ao usudrio.

Nome da Empresa: Protect Confeccoes Ltda.
Nome Fantasia: Protect EPI

Contato: Sra. Elaine

Telefones: (19) 3832-4661 ou (19) 3838-4799
E-mail: comercial@protectepi.com.br

Site: www.protectepi.com.br
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Outros usos do alcool a partir da batata

Além da producdo de etanol com-
bustivel a partir de batatas, uma outra
alternativa é a obtengao de alcool com
maior valor agregado, seja dlcool neu-
tro ou bebidas alcodlicas. Em ambos os
casos o preparo do material e o processo
fermentativo sdo os mesmos descritos
anteriormente (Revista Batata Show de
agosto de 2007), apenas certos cuida-
dos adicionais devem ser tomados, de
acordo com o produto final desejado. O
alcool etilico, do ponto de vista quimi-
co, ndo apresenta diferenca quanto as
matérias-primas utilizadas como cana-
de-acucar, cereais, beterraba e batata.
As diferengas estao restritas as impure-
zas que acompanham o alcool, que sdo
caracteristicas de cada matéria-prima e
o grau de purificagao pelo qual passou
o produto.

A denominacdo alcool neutro pro-
cura englobar diversos “tipos” de alcool,
por exemplo: é4lcool fino, alcool extra-
fino, alcool de qualidade industrial.
Grosseiramente falando, o 4lcool neutro
é o etanol, hidratado ou anidro, com
baixos teores de impurezas.

O alcool neutro constitui-se princi-
palmente em bem de produgio inter-
medidrio, ou seja, matéria-prima para
as induastrias quimicas, alimenticias, de
bebidas, de cosméticos e de produtos
farmacéuticos. Na induastria quimica é
utilizado na fabrica¢ao de tintas, solven-
tes, detergentes. Na alimenticia é uti-
lizado na fabricacdo de vinagre e como
matéria prima em diversos processos
como precipitante e solvente. J4 em be-
bidas o alcool neutro é usado principal-
mente na correcao do teor alcéolico de
vinhos e na fabricacao de licores e aperi-
tivos. Na farmacéutica é usado na extra-
¢ao de principios ativos naturais € como
diluente na fabricagio de vacinas, an-
tibiéticos. Em cosméticos para fabrica-
¢ao de perfumes, desodorantes, cremes,
produtos de toalete em geral etc.

Nio existe uma especificacao na-
cional ou mesmo internacional que
contemple todos os tipos de alcool em
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comercializa¢ao hoje em dia. Um dos
motivos para isto é que a especificagdo
solicitada por um determinado com-
prador depende do uso especifico. Em
geral, quanto mais puro o édlcool (neu-
tro, fino, extra-fino) ele terd um peso
especifico e acidez menores, caracteristi-
cas diretamente relacionadas com a sua
pureza. Operacionalmente, o processo
de produgao de alcool neutro é idéntico
ao de producio de etanol combustivel.
Devido as caracteristicas préprias, ha a
necessidade de maiores cuidados no pro-
cesso fermentativo (uso de microrganis-
mos selecionados e controle rigoroso de
contaminacdes) e uso de faixas de tra-
balho mais restritas nas colunas de des-
tilagao. Naturalmente, quanto maior a
necessidade de pureza do produto, mais
exigente e, provavelmente, mais caro,
serd o processo produtivo e o investi-
mento inicial em equipamentos.

No Brasil, as destilarias que produ-
zem 4lcool fino utilizam cana, milho ou

arroz como matérias-primas. De modo
geral, o dlcool neutro produzido a par-
tir de matérias primas amilaceas é co-
mercializado apenas em maior grau de
purificacdo como alcool fino ou extra
fino para inddstrias alimenticia, cos-
mética e farmacéutica, o que pode lhe
conferir um valor agregado mais alto,
ao ser comparado com o alcool neutro
de cana.

Nem todas as industrias de fermen-
tagdo alcodlica tém por finalidade obter,
a partir de carboidratos, etanol em con-
centra¢ao maxima. Em muitos casos,
outras substincias que trazem caracte-
risticas de aroma e sabor e se formam no
processo fermentativo sdo pelo menos
tao importantes quanto o alcool etilico,
e esse produto final é comercialmente
muito mais valioso que o da industria



de alcool combustivel. Esse é o caso es-
pecificamente das industrias de bebidas
alcodlicas.

Assim, ao ser obtida por fermenta-
¢do, uma bebida alcodlica vai ter uma
propor¢ao harmoénica de substancias no-
bres que ddo a ela caracteristicas nicas
e que se completam, conforme o tipo de
bebida, com as que se formam durante
o envelhecimento.

Neste contexto ¢é extremamente
importante a matéria-prima utilizada,
sua origem, bem como a preparacio do
mosto, e até mesmo a quantidade de sais
minerais da dgua de diluicdo, o sistema
de destilagdo utilizado e o tipo de ma-
deira do tonel de envelhecimento. Tam-
bém nio pode ser esquecida a importan-
cia vital do microrganismo, pois embora
sempre se usem leveduras, conforme a
bebida pode haver uma variacao na sua
espécie. Diferentemente do processo de
obtencdo de etanol combustivel onde o
que se espera é rendimento em concen-
tragdao de alcool no menor tempo pos-
sivel, aqui o objetivo é um produto com
caracteristicas proprias e diferenciadas
de aroma e sabor.

QUANDO
QUANDO SE USA Frosmmedde NO SUL

APENAS 1 PRODUTO CONTROLANDO 3 PRINCIPAIS DOENCAS DA BA
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No Brasil, a lei atualmente vigente
que regulamenta os padrdes para bebi-
das alcodlicas as define como um produ-
to refrescante, aperitivo ou estimulante
destinado a ingestdo humana no estado
liquido, sem finalidade medicamentosa
e contendo mais de meio grau Gay-Lus-
sac de dlcool etilico potavel, obtido por
fermentagdo. E imposto que, entre to-
das as bebidas alcodlicas, sé os licores
podem ser artificias (obtidos da mistura
de xaropes com dlcool neutro).

As bebidas alcodlicas sdo tao anti-
gas quanto a humanidade e numerosas
como suas etnias. Cada povo tem as suas,
a partir das fontes naturais proprias de
aclcares e amildceos, como frutas, cana,
milho, trigo, arroz, centeio, aveia, ce-
vada e até mesmo com raizes e folhas. A
batata é uma matéria prima importante
principalmente nos paises eslavos, onde
é utilizada para a produgio de vodca.

Consideragoes finais
As alternativas de agregagio de valor

abatata propostas neste artigo, produgao
de alcool neutro e de bebidas obtidos da
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fermentagdo alcodlica dos tubérculos
podem ser interessantes na medida em
que exploram as diferengas de matéria-
prima na qualidade do produto final.
Assim, embora o etanol obtido de batata
seja mais caro que o de cana-de-aclcar,
alterando-se alguns pardmetros no pro-
cesso se obterd produtos mais valoriza-
dos. Adicionalmente, principalmente no
caso da producio de bebidas alcodlicas,
pode-se explorar nichos de mercado que
procuram produtos alternativos, como
os artesanais e/ou orgdnicos. Por outro
lado, néo se pode deixar de lembrar que
quanto mais valorizados os produtos,
mais exigentes os compradores. Desta
forma, antes de se decidir iniciar um
investimento deste tipo, é necessirio
um planejamento considerando todas
as varidveis existentes em cada etapa
do processo industrial e chegando a es-
tratégias de marketing para insercao de
um produto novo no mercado.

Cristina Maria Monteiro Machado
Embrapa Hortalicas

Rod. BR 060, km 9, Caixa Postal 218
CEP 70359-970 - Brasilia (DF)
e-mail: cristina@cnph.embrapa.br
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La produccion de papa en el Uruguay

La ubicacién geografica del Uruguay
es la causa de cortos periodos de cultivo
debido a las heladas y las altas temper-
aturas. Y las condiciones edafoclimati-
cas de nuestro pais (clima templado y
gran variabilidad de suelos) determinan
tres zonas de cultivo bien diferencia-
das.

En el Sur (San José), es la zona mas
importante en area y en namero de pro-
ductores, tiene como ventaja la alta fer-
tilidad de sus suelos, la cercania al Rio
de la Plata y la poca distancia con el
mercado (Montevideo).

En el Este (Rocha) es una zona muy
fresca por su cercania al Océano Atlan-
tico produciendo en esa zona el primor
de otofio.

Y en el Norte (Tacuarembd) se reali-
za el primor de primavera, debido a que
es la zona mas caliente de produccion.

Se siembran entorno a las 9000 has
de papa anualmente, realizando unas
5000 hectéreas en la siembra de otofio
(Enero - Febrero) y unas 4000 hectéreas
en primavera (julio - diciembre)

La siembra es posible de realizarla
a partir de fines de julio hasta fines de
febrero. Siendo la mas importante la re-
alizada a fines de Enero y Febrero en la
cual entre un 15 a 20% del drea es con
semilla importada del hemisferio norte.

Hay difencia en los momento de
siembra: en el Norte no se recomienda
sembrar después de Octubre debido a
que el cultivo va a enfrentar muy altas
temperaturas en el verano producién-
dose asi problemas de calidad, pudién-
dose sembrar nuevamente a partir de
febrero; en el Este generalmente la
siembras no empiezan antes de fines
de setiembre debido a que el ambiente
es muy humedo; y en el Sur se puede
sembrar en toda la extensién de la zafra
de siembra pero teniendo en cuenta que
siembras de octubre en adelante son
proclives a al déficit hidrico y por lo
general son bajo irrigacién.

En Uruguay llueve en promedio
unos 1000 mm por afo, pero existe una
gran variaciéon dentro del afio, por lo
que siendo la papa un cultivo muy sen-
sible a los excesos y déficit de agua es un
factor que incide mucho en la produc-
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cién tanto afectando rendimiento como
las calidades de la misma.

Debido a la gran variacién intra
anual (incertidumbre de cuando va a lI-
over), una baja tasa de infiltracién de
los suelos en la zona sur, y la no propie-
dad de los campos por parte de los pro-
ductores es que solamente el 25% del
area es irrigada.

El rendimiento promedio esta entorno
de los 18000 kilos por hectérea, teniendo
como factor determinante el clima.

Respecto a cosecha, la principal co-
secha se realiza a partir de mayo hasta
fines de octubre que son las papas sem-
bradas desde fines de enero y febrero,
por lo que las mismas son almacenadas
en el mismo suelo, a partir de mayo que
es cuando el cultivo senece. Luego de
octubre se comienza a cosechar a fines
de noviembre lo que se hace llamar el
primor de primavera, la cual en prin-
cipio viene de la zona norte y sur. Y se
sigue cosechando hasta que se empiezan
con las primeras papas del este que se-
rian el primor de otofio.

Las papas son cosechadas, lavadas y
vendidas. En general el almacenamiento
se realiza en el campo mientras no son
cosechadas y a medida que nos acer-
camos a fines de setiembre la calidad de
las mismas empieza a disminuir por lo
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cual algunos productores utilizan cdma-
ras frigorificas para llegar hasta noviem-
bre con buena calidad.

La rotacién de cultivos es otro fac-
tor muy importante dentro del cultivo
de papa, ya que un suelo con buena es-
tructura y alta materia orgénica es un
factor determinante en el rendimiento y
esto se obtiene mediante la rotacién con
cereales y pasturas, teniendo esto otra
gran ventaja que es que el productor se
diversifique en diferentes rubros dén-
dole asi estabilidad a su explotacion.

Respecto al nimero de productores
ha ido disminuyendo produciendo asi el
aumento de area de los mismos, incre-
mentando el 4rea irrigada y manejando
practicamente todo el cultivo mecaniza-
do, siendo la cosecha el factor que aun
en un gran porcentaje se sigue realizan-
do con personal.

El consumo aparente esta entorno
a los 48 kg por persona por afio, pro-
viniendo en mdas de un 80% del mer-
cado en fresco.



La principal variedad consumida es
Chieftain en més de un 80%, la misma
es de piel rosada y pulpa blanca siendo
variedades de piel rosadas las que se
consumen en mds de un 90% del mer-
cado.

Es muy importante para nuestro
mercado variedades con piel lisa y ojos
superficiales, que tengan buen aspecto
a lavarlas y al cosechar que soporten
los golpes de las maquinas. También al
parecer la piel rosada ha sido un factor
determinante ya que hoy en dia son las
que dominan el mercado.

En lo que respecta a la papa proce-
sada existen varias pequefnas fabricas de
bastones y Chip, pero en su mayoria lo
que mds se comercializa es importado,
sobre todo en la industria de bastones.
Lo procesado ronda entre un 10 al 20 %
del mercado.

También se han sembrado varie-
dades de piel y pulpa, purpura y roja,
las cuales han tenido una muy buena
repercusion en lo que es el mercado de
specialties.

En este momento nos encontramos
probando distintas variedades de varios
origenes con el fin de poder tener una
oferta méas amplia en lo que respecta a
los diferentes usos que el consumidor
puede realizar con las papas.

Ing. Agr. Nicolas Bevilacqua
Dalintor S.A.
dalintor@adinet.com.uy

Variedad Piel

Batatas roxa e rosa

Paises iy

ANSEPA (Asociacion Nacional de Semilleristas de papa)

Convenios realizados:

Capacitacion:

Investigacion:

Uso

Chieftain Rosada
Norland Rosada
Red Pontiac Rosada
Atlantic Blanca
Red Lady Rosada
Rodriga Rosada
Kennebec Blanca
Ipora Blanca

Purple Majesty Purpura

Mountain Rose Rosada

Variedades
Pulpa  Ojos Cosecha
Blanca Superficiales General
Blanca Superficiales Primor
Blanca Profundos Primor
Blanca Poco Profundos  Primor General
Crema Superficiales
Crema Superficial General
Blanca Superficial General
Blanca Rosado Superficial General
Purpura Superficial General
Rosada Superficial General

Primor General

Hervir y hornear

Hervir y Hornear

Hervir, hornear y bastones
Chips

Hervir, hornear v frie
Hervry hornear

Hervir, hornear y bastén
Hervir y hornear

Hervir , hornear, chips

Hervir y hornear
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O SOL NASCEU
PARA TODOS!

ENGEO PLENO: a nova estrela da Syngenta para o controle de pragas
Um inseticida multicuftura feito sob medida para quem quer tecnologia
geracdo com um custo acessivel.
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Descartes de Batata

A batata (Solanum tuberosum) é
um dos alimentos mais consumidos no
mundo devido a sua composi¢ao nu-
tricional, versatilidade gastrondmica,
adaptagoes tecnoldgicas e baixo prego,
sendo suplantada apenas pelo trigo, ar-
roz e milho.

No Brasil sao produzidas cerca de 2,8
milhdes de toneladas de batata por ano
(Agrianual 2006) principalmente para
mercado fresco, onde a qualidade se tra-
duz quase que unicamente no aspecto da
visual. Tamanho e sanidade também sdo
importantes, porém, muitas variedades
de alto potencial produtivo e mesmo de
uso industrial encontram poucas opor-
tunidades devido as suas caracteristicas
visuais. Devido a esta exigéncia do mer-
cado hd uma grande quantidade de des-
cartes nas beneficiadoras.

A palavra descarte deriva do verbo
descartar, cujo significado é rejeitar,
jogar fora apés o uso. No caso da bata-
ticultura o descarte é considerado as
batatas que apds o beneficiamento ndo

se encaixam nos padroes exigidos pelo
mercado.

O beneficiamento se dd em unidades
beneficiadoras, designadas “lavadeiras”
ou “lavadoras” que recebem a batata
colhida do campo e processam, lavando
e classificando-as, para serem vendidas a
atacadistas ou diretamente a industria,
supermercados ou mercado consumidor.
E é nestas beneficiadoras que os des-
cartes sao produzidos.

Os descartes variam muito com lo-
cal de produgio e também época do ano
sendo que o ideal para os produtores é
ter o minimo destes. Estas batatas fora
do padrio de comércio, muitas vezes sao
eliminadas de forma indevida, causam
poluicdo, problemas ambientais efitos-
sanitarios, além de interferirem no mer-
cado.

A quantidade de descartes varia
também dependendo do mercado onde
serd comercializada a batata. No caso da
industria o descarte é bem menor, pois
para ela é importante a quantidade de

Descartes, na maioria
dos casos, sao jogados
de forma indevida em
lixGes e aterros
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matéria seca e agucares redutores. O ta-
manho e sanidade, responsaveis pelo as-
pecto visual, sdo de menor importancia.
Para maior aproveitamento das batatas,
a industria retira os pedagos danificados
e re-seleciona as batatas .

J4 no caso do mercado fresco o ta-
manho a sanidade sdo muitissimo im-
portante, mas entra outro fator bastan-
te decisivo que é o aspecto de pele, isto
ocasiona uma quantidade de descarte
muito maior. Para 0 mercado brasileiro
as batatas devem ter, preferencialmente,
a pele lisa e brilhante.

Parte desse descarte recebe uma clas-
sificagdao chamada de “diversa”, “primei-
rinha” sdo tubérculos com defeitos e de
qualidade inferior, que sdo comercializa-
dos com menor valor que as “especiais”,
de qualidade melhor. Logo, beneficia-
doras que lavam batata para industria
tem menor quantidade de descartes, em
relagdo as que lavam para o mercado
fresco.

Na média, os descartes variam de 5-
10% da producio dependendo do local
e época do ano. As regibes em que os
descartes sdo mais criticos, podendo ul-
trapassar 25% da producdo, e durante
a safra de verdo é quando ocorrem as
maiores perdas.

Considerando que a 4rea plantada
no Brasil é de 100-120mil ha/ano e a
produgdo média de 20-25ton/ha, sdo
produzidas de 100-300 mil toneladas
de descartes somente nas beneficiadoras.
Isto quer dizer que estdo sendo plan-
tados de 5-15 mil ha para virar lixo, e
ainda considerando que para se produzir
um ha de batata é necessario a quantia
de R$17 mil, conclui-se que sao jogados
fora mais de R$ 100 milhdes por ano.

Dentre os motivos que causam des-
cartes na bataticultura estdo, principal-
mente, os problemas fitossanitdrios que
provocam danos visuais no produto,
seguido por problemas fisioldgicos e
tamanho.

As principais doencas que hoje afe-
tam o tubérculo causando descarte sdo
a Podriddo-Mole (Erwinia spp.), Sarna
comum (Streptomyces spp.), Mancha-
Asfalto (Rhizoctonia solani) Sarna pul-
verulenta (Spongospora subterranea),



Sarna Prateada (Helminthosporium so-
lani), Podriddo aquosa (Pythium spp.),
virus. YNTN e alguns nematdides.
Também pragas como a vaquinha ou
larva alfinete(Diabrotica speciosa), lar-
va arame (Conoderus scalaris), lagarta
rosca (Agrotis ypsilon) e traca da batata
(Phthorimaea operculella).

Os problemas fisiol6gicos s@o 0 em-
bonecamento, invaginagbes e batata
verdes, estas ficam verdes devido a in-
cidéncia de luz no tubérculo, que sin-
tetiza clorofila e glicoalcal6ides, que
podem causar intoxicagdo. O tamanho
de preferéncia do mercado sao batata
médias de 80-120g.

Estes descartes, na maioria dos ca-
sos, sdo jogados de forma indevida em
lixdes e aterros. Ha caso de produtores
que jogam até em beira de estradas ou
fossas no fundo de propriedades Isto é
um meio de proliferacao e dissemina-
¢ao desses problemas fitossanitarios.
Além da poluicao ambiental, o processo
de apodrecimento gera odores desa-
gradaveis.

Por lei, isto pode acarretar multa
e punigdes aos produtores que elimi-
nam estes descartes de forma indevida.

Muitos produtores, para cumprirem as
exigéncias legais, gastam para eliminar
os descartes ou dao para terceiros.

Quando comercializados, estes des-
cartes “diversas”, por apresentarem um
aspecto visual prejudicado, sao vendidos
por um preco inferior as batatas “espe-
ciais”, isto causa um interferéncia muito
grande no mercado. Por serem mais
baratas as “diversas” competem com as
especiais, derrubando o preco das bata-
tas de melhor qualidade. Além disso,
na banca de venda, estas batatas “feias”
inibem o consumo por parte das donas
de casa, provocando retracio do consu-
mo. Se essas batatas fossem retiradas do
mercado, os pregos das batatas “especi-
ais” poderiam ser maiores. Lei da oferta
e da procura. Diminuindo a oferta, os
precos tendem a subir. Fendmeno obser-
vado constantemente na bataticultura.
As batatas mais “bonitas” na banca po-
dem aumentar o consumo.

No conceito de batata para proces-
samento, a pele é de infima importan-
cia. O tamanho e a sanidade sdo fatores
importantes, em alguns casos, mas
acima de tudo estao dois aspectos mais
relevantes: o teor de matéria seca (teor

kg

de sélidos ou peso especifico) e o teor
de actcares redutores (frutose e glu-
cose), que influenciam diretamente no
rendimento ou na qualidade do produto
final.

Muitas sdo as formas de processa-
mento de batata ainda pouco exploradas
no Brasil. Dentre elas estd a produgdo
de fécula, flocos, farinhas e produtos ex-
trusados. Vale citar também utilizagio
para alimentacdo animal e producio de
alcool, biopldsticos e outros derivados de
emprego industrial. Em muitos destes
processamentos ¢ possivel também a
utilizacao dos descartes. Esses processos
agregam valor a matéria-prima e as in-
dustrias tém a oportunidade de oferecer
aos consumidores um produto diferen-
ciado e em muitos casos pré-prontos.

Foi apresentado no XIII Encontro
Nacional da Batata, a palestra Aprovei-
tamento dos Descartes de Batata, que
tratou um pouco de cada um dos pro-
cessamentos.

Israel Nardin
Engenheiro Agronomo
raelnardin@hotmail.com

Fertilizantes diferenciados para adubacoes
de plantio, cobertura, via foliar e pive-centr
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atata em Agua Doce/SC Danos causados pela sacaria

mbonecamento Agata com sarna comum

Bintje - Essa é multiuso!
atata “pelando”



Supermercado Guarani

Comercializacdo de Hortifruti

Os cinco mais vendidos sdo : batata,
cebola, laranja péra, banana nanica e
folhosas.

Sobre a Batata

Fonte de abastecimento: Sdo dois
atacadista de S3o Jodo da Boa Vista:
Marcio Cereais e outro.

Quantidade média comercializada/
més: Sdo aproximadamente 380 sacos
batata/més.

Principais variedades comercializadas

Antigamente trabalhava com dgata,
asterix, bintje, cupido, monalisa e pi-
rulito. Hoje, devido as mudangas no
sistema de pesagem, as balangas sao
no caixa e as funciondrias ndo sabem
identificar, entdo  trabalho com so-
mente uma, no caso, a monalisa.

©_,

Principais problemas na comercia-
lizagao de batata

Diferentes qualidades dos produtos
de uma semana para outra e variacao
do preco durante o ano. As vendas
caem quando os precos na banca pas-
sam dos R$ 1,20 por quilo.

Mensagem aos produtores para me-
lhorar o produto

Uma comercializacdo padronizada
em sacos de 25kg, facilitaria o trans-
porte e reposicdo na loja e prejudica-
ria menos os funciondrios

Sugestao para aumentar o consumo
de batata

Os produtores devem investir em
informatizacdo na cultura e moder
nizacdo, como rastreabilidade. Tam-
bém devem levar mais informagdes
aos consumidores.

o

7
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Empresa: Supermercado Guarani
Enrevistado: Everton

Cargo: Encarregado Hortifruti
Endereco: Rua Comendador
Guimardes, 500 Centro - Amparo (SP)
Telefone:(19) 3808-8989

Site: www.superguarani.com.br

Ano de fundagao: 1971

Numero de lojas: |

Numero de funcionarios: | 70
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0 Oleo de Girassol Alto Oleico

Omega-9 Oils* da Dow Agrosciences garante producao de
alimentos saudaveis sem perder performance industrial

Tendo em vista a crescente deman-
da por alimentos saudéveis, sustentada
por informagdes médicas que alertam
sobre os riscos da ingestdo de gorduras
saturadas e antevendo a necessidade de
6leos comestiveis mais saudédveis a Dow
Agrosciences iniciou suas pesquisas para
obter um 6leo de alta estabilidade com
baixo contetdo de gorduras saturadas
hd mais de uma década. A tecnologia
da Dow AgroSciences desponta como a
mais adequada para preparo de alimen-
tos, tanto em escala doméstica quanto
industrial.

O 6leo de girassol Omega-9 Oils*
foi desenvolvido pela Dow Agrosciences
utilizando técnicas avancadas de selegao
genética. Omega-9 Oils* é produzido
a partir da semente de girasséis alto
oleicos da Dow Agrosciences através
de programas de preservacdao da iden-
tidade, que garantem qualidade e ras-
treabilidade durante todo o processo.

A Dow Agrosciences possui um com-
pleto programa de melhoramento em
girassol, produzindo hibridos com
excepcional potencial de rendimento
que asseguram facilidade de producio e
competitividade a campo.

O 6leo de girassol Omega-9 Oils*
tem tido éxito comercial nos EUA, na
Argentina e em mercados internacionais
nos segmentos de fabricacdo de alimen-
tos e food service. Atualmente, o dleo de
girassol Omega-9 Oils* é produzido na
América do Norte e Argentina, sendo
a alternativa preferida para reducdo das
gorduras saturadas e trans, sem perder a
performance industrial e as caracteristi-
cas sensoriais exigidas pelos consumi-
dores.

A Dow Agrosciences lidera o mer-
cado de dleos sauddveis hé seis anos na
Argentina e Uruguai. No Brasil, as em-
presas alimenticias j4 demonstraram in-
teresse em substituir sua matriz de 6leo

pelo Omega-9 Oils* e, em breve, uma
grande empresa nacional ird utilizd-lo
para produgdo de alimentos pré-fritos.

Eliminagao das gorduras trans e
saturadas da dieta

A industria alimenticia demanda
Oleos estdveis para que os alimentos
tenham uma vida util adequada. Para
tanto, desenvolveu-se um processo
chamado hidrogenagdo parcial, com o
objetivo de aumentar a estabilidade dos
6leos nao saturados. Além das caracte-
risticas desejdveis aos consumidores, tais
como vida util e textura, este processo
trouxe também as gorduras trans.

Até recentemente os efeitos nega-
tivos das gorduras trans ndo eram am-
plamente conhecidos pela comunidade
cientifica. Atualmente, as pesquisas
demonstram que a gordura trans,

B Saturada @ Okico @ Linoleico = Linolénico

Figura 1: composicdo em &cidos graxos dos principais dleos vegetais utilizados industrialmente.
Fonte: adaptado de http://www.dowagro.com/Omega-90ils/index.htm
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além de aumentar o colesterol LDL,
também diminui o colesterol “bom”
(HDL) (New England Journal of Medi-
cine, 1999). Isto indica que os 4cidos
graxos trans tém um maior efeito nega-
tivo que os 4cidos graxos saturados, com
relacdo as doengas coronirias.

Segundo estudos realizados sobre
o metabolismo, os pesquisadores da
Escola de Satude Publica da Universi-
dade de Harvard, calculam que, a cada
ano, aproximadamente 30.000 casos
de doengas corondrias prematuras po-
dem ser atribuidas ao consumo de aci-
dos graxos trans (American Journal of
Public Health, 1994).

A crescente preocupagdo mundial
com a saude fez com que as industrias de
alimentos utilizassem 6leos com baixo
nivel de 4cidos graxos trans. No Brasil,
depois que autoridades sanitérias deter-
minaram obrigatéria a rotulagem nu-
tricional para a maioria dos alimentos,
o 6leo de palma entrou para a lista de
ingredientes da maioria dos alimentos
industrializados, por ndao necessitar do
processo de hidrogenagao e, portanto,
ser praticamente livre de gordura trans.
O problema é que o 6leo de palma é

composto de 51% de gorduras satura-
das (figura 1). Sabe-se que as gorduras
saturadas elevam os niveis de colesterol
total e LDL e, portanto, aumentam os
riscos de doengas coronarias.

O 6leo de girassol Omega-9 Oils*
contém apenas 9% de gorduras satu-
radas, um dos niveis mais baixos entre
os 6leos vegetais utilizados, e é pratica-
mente livre de gordura trans. Omega-
9 Oils ndo requer hidrogenagao para a
maioria de seus usos comerciais, sendo
naturalmente estavel.

Segundo  dados  obtidos  no
Nurses'Health Study, os pesquisadores
da Escola de Satde Publica da Univer-
sidade de Harvard calculam que a su-
bstitui¢do de 5% da energia proveni-
ente da ingestdo de gorduras saturadas
por gorduras nao saturadas reduziria o
risco de doencas corondrias a 42% (New
England Journal of Medicine, 1997).

Omega-9 Oils* pode ser usado para
varias finalidades como frituras e pré-
frituras, produtos de panificagao, 6leo
de cozinha, producio de margarinas,
biscoitos, sorvetes entre outros. Seu
maior uso tem sido para fritura indus-
trial, devido a:

SA -II W‘illlﬂ
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° Baixo teor de gordura saturada e
praticamente livre de gordura trans;

* Alta performance industrial, possuin-
do grande estabilidade oxidativa de-
vido sua composi¢ao em 4cidos graxos
(baixo teor de linoleico e linolénico
que diminuem resisténcia a oxidagéo,
e 87% de acido graxo oleico);

° Caracteristicas sensoriais, que garan-
tem a producio de alimentos com
cor, sabor, aroma e crocincia exigidos
pelos consumidores.

O dleo de girassol Omega-9 Oils*
tem sido adotado mundialmente pelas
empresas do setor de alimentos interes-
sadas em produzir alimentos saudaveis,
sem perder performance industrial, e
ano apls ano, renovam Sseu COmpro-
misso com a Dow Agrosciences, incre-
mentando os volumes utilizados.

Dow Agrosciences Industrial Ltda
Gustavo Gonzaga

Gerente Oleos Especiais
ggonzaga@dow.com

Telefone: (16) 3690-1575

syngenta

Matriz: Rodovia MG 235, Km 90,25 - CEP 38800-000 - S3o Gotardo MG - Fone (34) 3671-6126 - saframineira@saogotardo.com,br
Filial: Avenida Amazonas 1145 - Lojas 1 e 2 - Cep 38180-000 - Araxa MG - Fone (34) 3662-6844 - saframineira.araxa@mnet.com.br



Adubacao com organomineral Vitan na
producao de batata

A adubagdo orginica no solo ja é
utilizada héd séculos na olericultura e,
recentemente, utiliza-se produtos or-
ganominerais com aplicagdo em fertir-
rigagdo e via foliar como fonte de N, K e
micronutrientes aliados a componentes
organicos.

A adubagio foliar tem o objetivo de
complementar de maneira equilibrada
a adubacdo feita no solo, com estes nu-
trientes ou mesmo para situagdes de
estresses e em momentos criticos de de-
manda de nutrientes e energia por parte
da planta. No caso da batata, as ina-
meras intervencdes realizadas durante o
ciclo da cultura, visando aplicar defensi-
vos sobre a folhagem, permitem que se
incluam fertilizantes nas pulverizagoes,
fazendo com que a nutri¢do foliar possa
ser utilizada como importante ferra-
menta de suporte a nutri¢ao da cultura,
sem custos adicionais na aplicagao.

O uso de produtos organominerais
em forma liquida, via foliar, ainda é
recente dentro da olericultura. Até o
momento sao poucas as informagdes de
como estes produtos podem agir e in-
fluenciar na produtividade e qualidade
das hortalicas, principalmente as que
acumulam reserva e sao muito exigen-
tes nutricionalmente como a batata.
Entéo, o objetivo é apresentar resulta-
dos de ensaios conduzidos para estudar,
em condi¢bes de campo, a influéncia de
adubacio com o produto organomineral
Vitan na produtividade de duas varie-
dades de batata.

Os ensaios foram realizados por José
Magno Queiroz Luz, Paulo Augusto
Resende Silva, Jodo Evangelista Guire-
lli e Nilson Tetsuo Arimura, professores
da Universidade Federal de Uberlan-
dia - Instituto de Ciéncias Agrarias,
Uberlandia/MG, e Endrigo Bezerra, da
Sudoeste Agropecus Ind. Com. Ltda,
envolvendo cada experimento uma va-
riedade de batata (Solanum tuberos-
um L). As variedades utilizadas foram
Atlantic, semente tipo 1, e Agata, se-
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mente tipo 3. A Atlantic se destinava
a inddstria e a Agata ao consumo. Os
plantios ocorreram manualmente nos
dias 17 de fevereiro e 6 de abril de 2006,
para Atlantic e Agata, respectivamente,
sendo a primeira na fazenda Esmeralda,
municipio de Serra do Salitre (MG), em-
presa Montesa, e a segunda na fazenda
Santa Bdrbara, municipio de Perdizes
(MG), Grupo Nascente.

O produto aplicado foi o organo-
mineral Vitan, da empresa Sudoeste
Agropecus, na dose de 1l/ha e que tem a
seguinte composi¢ao: Nitrogénio 6,0%,
Fésforo 8,0%, Potéssio 8,0%, Cilcio
1,0%, Enxofre 2,4%, Magnésio 0,5%,

Boro 0,6%, Cobre 0,2%, Manganés
0,5%, Molibdénio 0,2%, Zinco 1,0%,
Carbono Orginico Total 12,0% e densi-
dade de 1,45g/L.

A Producio de batata especial (Figu-
ra 2), mostra que os resultados foram
expressivos (a producdo foi alta) e o or-
ganomineral Vitan mostrou-se eficiente.
O mesmo se observa quando se analisa
a producao total comercial, que leva em
consideracdo além das batatas tipo Espe-
cial, as do tipo Especialzinha, Primeira,
Segunda, Florio e Diversas (Figura 3).

Médias com a mesma letra nao diferem entre si pelo teste t a 0,05

3330 4
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Figura 1. Producéo total de batata comercial, variedade Atlantic em
fungéo da aplicacdo do produto organomineral Vitan.

Empresa

Produte/Dose’Epoca Aplicacio

SUDOESTE
Custo'ha = RS102,00

3- aplicagdo pré-amontoa
4- aplicagdo 10 dias apos
5- aplicagdo 10 dias apos
t- aplicacio 15 dias apds

Endrigo Celso Bezerra
Sudoeste Agropecus Ind. e Com. LTDA.
endrigo@sudoeste.ind.br

Produto VITAN IL/ha:
1- aplicagdo sulco plantio
2- aphcagdo apos 80°%% emergéncia

Tabela 1.
Tratamento dos
experimentos
com produto
organomineral
Vitan, variedades
Atlantic e Agata.

José Magno Queiroz Luz, Paulo Augusto Resende Silva,
Jodo Evangelista Guirell e Nilson Tetsuo Arimura
Universidade Federal de Uberlandia

Instituto de Ciéncias Agrarias, Uberlandia/MG
jmagno@umuarama.ufu.br



Médias com a mesma letra nao diferem entre si

Médias com a mesma letra nao diferem entre si
pelo teste t a 0,05. Vitan

pelo teste t a 0,05

Figura 2. Produtividade de batata tipo Especial, variedade Figura 3 - Producéo total de batata comercial, variedade Agata,
Agata, em funcdo da aplicagédo do produto organomineral Vitan. em fungéo da aplicacdo do produto organomineral Vitan.

Empresa/produtos Adicional receita bruta Custo do tratamento/ha Receita liquida
VITAN R$ 603,12 R$ 102,00 R$ 501,12

Tabela 4. Adicional de receita bruta e receita liquida por ha da producdo comercial total de batata Atlantic em fungdo da
aplicacdo do produto organomineral Vitan.

Empresa/produtos Adicional receita bruta Custo do tratamento/ha Receita liquida
VITAN R$ 616,92 R$ 102,00 R$ 514,92

Tabela 5. Adicional de receita bruta e receita liquida por ha da produ¢do comercial total de batata Agata em fungdo da aplica-|
¢éo do produto organomineral Vitan.

ACERTE

NA ESCOLHA
E GARANTA
SEU LUCRO

Saiba agora por que a Sudoeste oferece tanlas
vanla gens,. no mo menid &m gue H'UEE precisa
ver sua lavoura produzir,

[F.hHJ’I.hEU[I[IEETE VITAN = '|'IH|.F'H1I FﬂthI FI.ILL.!.I'-II] .!LLF'H.!l SM CAFE = CAFE F1 = HF = DEPHENSOR = VITAPHOL
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ala¥ Entrevista Consumidor

Consumidor responde

Quais as formas de preparo que vocés
mais consomem batata?

Nossas principais formas de consumo
de batata sao: cozida em sopas, puré, fri-
tas e também como ingrediente para pre-
parar nhoque e maionese.

Onde compram frequentemente batatas
frescas?

Nés compramos batatas frescas no
Supermercado Guarani, ou em varejao no
mercado da cidade.

Quais os critérios de escolha utilizados no
momento de comprar batatas frescas?

Eu costumo olhar se a pele e lisa e ndo
apresenta manchas escuras. Ja a Dulce
prefere comprar a batata de pele vermelha
ou Bintje.

Quais sdo as principais dificuldades en-
contradas para comprar batatas frescas?

Nesta época do ano nao encontramos
dificuldades, porém em outras é dificil en-
contrar batatas frescas boas, sem manchas
e machucados.

Alguma vez vocés se decepcionaram com
as batatas frescas compradas? Por qué?

Sim, uma vez comprei batatas e no
prazo de uma semana todas estavam po-

dres e fedidas. Para a Dulce algumas bata-
tas sdo pura 4dgua e que, por causa disso, é
necessario usar muita farinha para fazer
nhoque.

Na opinido de vocés o que deveria ser
feito para ajudd-las a escolher melhor

a batata fresca certa para a finalidade
desejada?

E importante ter uma identificacio
da qualidade da batata e para que tipo de
prato ela serve. Normalmente vemos isso
com a Bintje, jd com as outras variedades
isso nao acontece.

Vocés preferem comprar batata lavada
ou escovada? Por qué?

Gostamos da batata lavada, pois nao
hé terra e podemos ver melhor a quali-
dade.

Qual o tamanho de batata fresca que
voces tém preferéncia? Por qué?

Nés gostamos mais de batatas médias,
porque rendem mais. As batatas grandes,
quando cozidas, ficam duras no meio ou
muito mole por fora. As pequenas nio
rendem para descascar.

Vocés preferem comprar batatas de
pele amarela ou vermelha? Por qué?

GI"&&I‘I ME

Micronulrientes ¢ Organominerais

Temos preferéncia pelas batatas de
pele vermelha, pois estas sao mais firmes
e sempre estdo boas para fritar ou pre-
parar nhoque
Atualmente, qual a quantidade de batata
consumida por sua familia? Por qué?

Na minha casa, com a vinda dos netos,
a familia aumentou e com isso consumi-
mos muitas batatas. Na casa da Dulce o
consumo é menor porque o médico disse
para ela comer menos, pois batata en-
gorda.

O que vocé acha da batata como ali-
mento?

Nos disseram que a batata é um bom
alimento, muito nutritivo, e pode ser usa-
do no preparo de pratos diferentes. Alem
disso, a batata sempre tem um prego
acessivel no supermercado.

==

—_—
—_—
—_—
—
—_—
e — i,
— —

Pioneira no mercado nacional
de micronutrientes granulados
para solo 100% solivel na
forma de um s6 granulo.
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«figw Pros e contras
&
PROS

A perenidade e o sucesso
dos produtores de batata
esta  diretamente relacio-
nada a administracao de suas
atividades.

Os produtores que usam produ-

A— tos nao registrados na producao de

Os funcionarios devem ter  batata, lavam batata com agua con-

paciéncia com seus patroes taminadas por esgotos ou colocam

produtores de batata, porque  menos de 50 kg no saco, devem ser
muitas vezes eles sio obrigadosa  severamente punidos.

- e s Plantan

T

Alguns produtores de batata
quando ganham dinheiro se tor-
nam insuportaveis. E quando per-
dem, mais insuportaveis ainda...

T

O ex-ministro da agricultura
Dr. Roberto Rodrigues disse no
Encontro Nacional da Batata,
em 1999, que produtor ¢ igual
porco - so6 se junta quando
chove, ou seja, quando a coisa
ta ruim...

Patrao é bom quando esta
viajando...




XIll Encontro Nacional da Batata

A ABBA organizou o XIII En-
contro Nacional da Batata, IX Semi-
nédrio Brasileiro de Batata Semente e
IV ABBA Batata Show, de 23 a 25 de
outubro de 2007, no recinto da Expo-
flora, em Holambra/SP

O evento teve como principais obje-
tivos apresentar as realizacdes da ABBA
em 10 anos de existéncia, apresentacoes
e discussoes sobre os principais assun-
tos relacionados a Cadeia Brasileira da
Batata. Exposicbes de tecnologias por
empresas e institui¢des, intercimbio e a
integra¢do dos participantes, e também
a sensibilizacao de nossos governantes
para a importincia social e econémica
da Cadeia Brasileira da Batata.

A ABBA foi apoiada pelas seguintes
institui¢des na organizacio do evento
ABAG, MAPA, EMBRAPA HOR-
TALICAS, TIAC - Campinas, Instituto
Biol6gico, ABVGS, SEB, ESALQ,
EPAGRI e ICIAG - UFU.

O evento teve stands das seguintes
empresas e instituicOes:  Agrilife,
Aminoagro, Andef, Basf, Bayer, Binova,
Castanhal, CCR Mdquinas, Cepea, Cross
Link, Dow, Du Pont, Embrapa, Epamig,
Grenn Mix, IAC, Incofox, Instituto
Bioldgico, Industrade, Inquima, Irriga-
brasil, Margossian, Maxiplant, Milé-
nia, Multiplanta, Nascente, Procépio,
Sipcam, Sondaterra, Syngenta, Tec-
nofrio, Tradecorp, Ufla, Una-Prosil,
UNESP, Valmaq e SGS.

O publico total foi de aproximada-
mente 800 pessoas, sendo: 15 da Bahia,
19 de Goiéds, 15 do Distrito Federal,
duas do Espirito Santo, 191 de Minas
Gerais, 386 de Sao Paulo, 73 do Paran4,
uma de Pernambuco, 15 de Santa Cata-
rina e 15 do Rio Grande do Sul, duas da
Argentina, uma do Chile, 12 do Uru-
guai e duas da Franca.

O total de fichas preenchidas foi de
749 pessoas.

A programagcao foi composta por pa-
lestras sobre alguns assuntos de grande
importancia para a Cadeia Brasileira da
Batata:

°  Aquecimento Global - A Terra
Ameacada - Deputado Federal
PSDB/SP - Antonio Carlos de
Mendes Thame;

¢ Langamentos:

Nematiides na Cultura da Batata no
Brasil, Jaime M. dos Santos e Adriana
R. da Silva, UNESP-Jaboticabal/SP;

Irrigagio na Cultura na Batata, Wal-
dir A. Marouelli, pesquisador, Ph.D.
Irrigacdo, Embrapa Hortalicas, Bra-
silia/DF,;

Variedade BR Ana, Arione da Silva
Pereira, pesquisador da Embrapa,
Pelotas/RS

Variedades - Grupo Nascente, Carlos
Hamahiga, Grupo Nascente, Sio
Gotardo/MG;

O Impacto dos Biocombustiveis do
Brasil no Cenério Energético Mun-
dial, Dr. Roberto Y. Hukai, Prof. do
Instituto de Energia e Eletrotécnica
- USE, Ph.D. pelo MIT-Massachu-
setts Institute of Technology;

Lancamento Agcelence - BASE
Mario Ikeda

Geréncia de Negdcios - Especiali-
dades de Mercado & Cana;

Alerta Fitossanitario - Novos Pro-
blemas na Cultura da Batata,

Sidney Fujivara, Produtor Associa-
do ABBA, Cap@o Bonito/SP;

Processamento do Descarte de
Batata, Israel Nardin, Académico
Unesp, Botucatu/SP;

Panorama Atual da Cadeia da Bata-
ta do Uruguay, Nicolas Bevilacqua;

Informacdes preliminares sobre Re-
vus: Novo Fungicida para Controle
de Requeima, Tecnologia Exclusiva
Syngenta, Roberto Castro, Gerente
Novos Produtos;

Certificacdo da Producio de Batata,
Juliani Kitakawa, Gerente Técnica,
SGS do Brasil;

Comercializa¢ao de Batata na Fran-
¢a; Anne Pounce de Leon, FNPPT,
Comité Norte-Franca;

Certificagdo da Classificagdo de Ba-
tata “In Natura”, Dra Maria Mazza-
rello Boquadi, MAPA, Brasilia/DF;

Comercializagdo de Batatas no Bra-
sil, Margarete Boteon, CEPEA-
ESALQ- USP;

Fertilizantes - Produto e Mercado,
Dr Eduardo Daher, Diretor Execu-
tivo da ANDA

ABBA afgs

° Apresentacdo da peca de teatro
contando a histdria da introdugao
da batata no mundo - “Dos Andes
a Chapada Diamantina” - Grupo de
Teatro Téspis de Campinas - Autor:
Hilario da Silva Miranda Filho.

Além das palestras destacamos tam-
bém a secdo pbster coordenada mais
uma vez pelo Professor José Magno
Queiroz da Luz do ICIAG UFU - foram
apresentados 41 trabalhos de pesquisas
relacionados diretamente com as ativi-
dades da Cadeia Brasileira da Batata.

Consideramos que o evento alcangou
os objetivos propostos e por isso agra-
decemos aos palestrantes, empresas pa-
trocinadoras, institui¢ao de apoio, equi-
pe de trabalho e a todos os participantes
presentes no evento.

Publicagdes técnicas ABBA

A Associagao Brasileira da Batata, langou
no Encontro Nacional da Batata, em outubro,
mais dois livros da Colecao de Publicagoes
Técnicas ABBA.

Mais informagoes sobre as publicagées

técnicas ABBA pelo e-mail:
publicacoes.abba@terra.com.br
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Por Professor José Magno Queiroz Luz

“Desde o Encontro Nacional de
Batata realizado em 2001 em Uber-
lindia, a ABBA abriu espago dentro do
evento para a apresenta¢ao de trabalhos
de pesquisa com batata. E uma forma
de promover a interacdo entre o ensino/
pesquisa com os produtores.

A cada ENB tem aumentado o
numero de trabalhos e neste ano foram
41. Um fato inovador foi a concessdo de
prémios aos trés melhores trabalhos que
foram selecionados por uma comissio
de professores pesquisadores junto com
agronomos de empresas produtoras
ligadas a ABBA. Parabéns a todos pela
participacdo e em especial aos trabalhos
premiados”, que apresentamos a seguir.

£ "|.1

Edson Asano-diretor ABBA, alunos premiados e Prof. José Magno

Avaliacao de alternativas na etapa de limpeza em
beneficiamento de batata consumo

ABSTRACT: Evaluation of alterna-
tives for the cleaning step on a pack-
ing-line of fresh market potato.

The present work has the main
goal of evaluating alternatives for tak-
ing out aggregated soil from potatoes
tubers, not using water or applying
that in a minimal amount. Therefore,
the following tests were done: Experi-
ment |: Tuber cleaning on a vibration
table; Experiment 2: Potatos submit-
ted to brushing using coconut fiber, no
washing; Experiment 3: Potato tuber
washing using spray system and be-
ing brushed with coconut fibers. After
processing, the potato tubers were
stored for eight days at 24°C, being
evaluated for weight loss and physical
damage incidence. Brushing showed to
be very important potato cleaning ef-
ficiency, providing water consumption
reduction.

Keywords: Solanum  tuberosum;
cleaning, efficiency, water.
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Introducdo

De acordo com Finger et al. (1999),
a lavagem pode acentuar os defeitos
do produto, tornd-los mais suscep-
tiveis a deterioracio e aumentar a
porcentagem de descarte. A quanti-
dade da 4gua residual derivadas deste
processo também € agravante por ser,
na maioria das vezes, despejada em
mananciais e cérregos sem nenhum
tipo de tratamento.

Com o objetivo de avaliar a pos-
sibilidade de reducao do consumo de
dgua na etapa de limpeza do tubércu-
lo, neste trabalho foram avaliados trés
métodos de remocdo de solo agrega-
do ao tubérculo, obtendo a eficiéncia
de limpeza, a influéncia destes méto-
dos na incidéncia de danos causados
ao produto no processo e da perda
de massa.

Material e métodos

Foram utilizados tubérculos desti-
nados aoconsumo do cultivar Agata,
colhidos de um plantio comercial lo-
calizado em ltapetininga/SP e trans-
portados diretamente apds a colheita
em sacos de juta para o laboratdério
da Faculdade de Eng. Agricola da UNI-
CAMP Os tubérculos foram seleciona-
dos visando uniformidade de tamanho
e auséncia de defeitos visiveis. Para
cada tratamento utilizou-se 45 tubér-
culos numerados e com comprimento
longitudinal maior que 70 mm. Os
tratamentos utilizados para a avaliacdo
sdo descritos a seguir.

Tratamento |: Limpeza dos tubér
culos em mesa vibratéria - Os tubér
culos foram colocados manualmente
em caixa pldstica vazada, de 36 x 54
x 29 ¢m, imobilizada sobre a mesa vi-
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bratdria. Aplicou-se freqiéncia de 25
Hz e amplitude de | mm, por perfodo
de 60 segundos. Utilizou-se alguns
tubéreulos no fundo da caixa pldsti-
ca para efeito de preenchimento de
volume.

Tratamento 2: Limpeza dos tubér-
culos por meio de escovacdo com
cerdas de fibra de coco - Os tubér
culos foram colocados manualmente
no protdtipo de beneficiamento de
frutas e hortalicas composto por dois
mddulos com total de oito escovas
em rotacdo de 100 RPM, onde foram
escovados em grupos de |5 unidades,
por 60 segundos.

Tratamento 3: Limpeza dos tubér-
culos por meio de escovacdo com
cerdas de fibra de coco associado
a aspersao de dgua - Utilizou-se o
mesmo tratamento descrito para o
tratamento 2, utilizando-se em asso-
ciagdo com as escovas, bico aspersor
com vazdo de 0,8 I/min. Os tubérculos
passaram por periodo de secagem de
uma hora para prosseguir a andlise.

Para todos os tratamentos, depois
de submetidos aos testes de limpeza,
os tubérculos foram pesados e sub-
metidos a avaliacdo de danos, lavados
manualmente passando por um perfo-
do de secagem de luma hora e pesa-
dos novamente. O restante dos tubér-
culos foram colocados em bandejas
pldsticas para acondicionamento na
cdmara fria a 24°C e 82% de umi-
dade. A cada 48 horas, por oito dias, as
batatas foram pesadas. Apds oito dias
armazenados, os 35 tubérculos pas-
saram pela avaliagdo da qualidade.

Perda de Massa Fresca: Tubérculos
foram pesados, com balanca semi-
analitica a cada trés dias e a porcenta-
gem de perda de massa P(%), foi cal-
culada pela Equagao 2.

Danos Fisicos: Criou-se uma es-
cala de danos numerados de |,3 e 5
sendo: | - correspondente ao produto
aceitdvel para consumo; 3 - produto
a regular; 5 - produto ndo aceitdvel
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para consumo. Cada tubérculo foi clas-
sificado de acordo com a escala criada,
a seguir obteve-se a média para cada
tratamento.

A eficiéncia E (%) foi mensurada
através da Equacdo 3, onde: E (%) -
eficiéncia; TR - Solo residual retirado
do tubérculo; Tl - Solo residual inicial-
mente agregado:

: IR
E(%) = — » 100%,
[

O solo residual inicialmente agrega-

do foi calculado pela equagao 4:

In=-Pi-Pf+TR

Onde: Pl - Peso apds Limpeza; Pf
- Peso apds secagem;

Perda de Massa Fresca: A por
centagem de perda de massa fresca ¢
apresentada graficamente na Figura .
Verificou-se que as perdas de massa
nos experimentos acompanham suas
respectivas testemunhas, sem grandes
discrepancias, podendo considerar-se
um forte indicativo de qualidade do
produto final.

Os tubérculos referente ao Trata-

Tabela 1: Eficiéncia de Limpeza.

mento 3 e as testemunhas apresenta-
ram maior perda de massa, pois sao
provenientes de perfodos diferentes
dos tubérculos utilizados nos trata-
mentos | e 2. Linearizando as curvas
da Figura |, obteve-se os coeficien-
tes angulares, e fazendo-se a média
e o desvio padrdo, obteve-se |,76 +-
0,010, indicando que a taxa perda de
massa foi equivalente, embora os lotes
tenham sido diferentes.

Avaliacdo de Danos Fisicos: Classifi-
cando os tubérculos de acordo com a
escala descrita na metodologia. A aval-
iacdo foi dividida em qualidade inicial e
final (apds beneficiamento e apds ar
mazenamento em cdmara fria, respec-
tivamente), conforme apresentado nas
Figuras 3 e 4:

Observa-se nas Figuras 3 e 4 que a
qualidade dos tubérculos provenientes
do Tratamento | ( vibracdo) obteve
destaque em relagdo aos Tratamentos
2 (escovagdo) e 3 (escovagdo e lava-
gem). Esta diferenca pode ser explica-
da por apresentar menor abrasdo no
processo de vibragdo quando com-
parado a escovacdo. A insercdo de
dgua no sistema, na rotacao utilizada,
ndo foi fator determinante para ocor-
réncia de danos.

Avaliacdo da Eficiéncia de remocao:
Tubérculos provenientes do Tratamen-
to 3 (escovacdo e lavagem) apresen-
taram maior eficiéncia de limpeza. A
baixa eficiéncia do Tratamento |, pode
ser explicada pela baixa freqiiéncia de
operagdo da mesa vibratdria utilizada,
sendo que maio

Tratamento

Eficiéncia de Limpeza (%)

Limpeza dos tubérculos em mesa vibratéria

Tubérculos submetidos a escovacdo com fibra de

€0Co, sem lavagem

Tubérculos submetidos a escovagao com fibra de

coco associada a aplicacao de dgua.

17£13
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BEER, FP; JOHNSTON, ER. 1995. Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: Makron Books. 1255p.
FINGER, FL; FONTES, PCR. 1999. Manejo Pés-Colheita da Batata; Informe Agrdrio 20: 105-111.
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ABSTRAC: Critical factors in potato
production process

The production of Brazilian potato was
3.1 millions of tons in 2006 (FAQ, 2006).
An analysis since 2001 has been showing
that potato price had a variation leading
to a risk for producers. In this case, it is im-
portant to increase the efficiency and ef-
ficacy of potato production. It's supposed
that application of management methods
show good actions for production im-
provement. And, the objective of this work
was to identify critical points of potato
production. The results made possible to
identify five critical factors and showed
that the potato planting is not able to at-
tend the limits.

Keywords: Solanum tuberosum L, me-
canizagdo, FMEA, qualidade.

A batata (Solanum tuberosum L.) é a
quarta cultura em ordem de importan-
cia no mundo, apds o trigo (Triticum
spp.), arroz (Oryza sativa) e milho (Zea
mays) (Pereira & Daniels, 2003) com uma
producdo brasileira de 3,1 milhdes de
toneladas e um PIB (Produto Interno Bru-
t0), estimado em torno de 1,3 bilhdes de
ddlares (FAO, 2006; Camargo Filho, 2001).

Analisando o mercado da batata des-
de 2001 a 2007 é possivel observar que
existe uma oscilagdo do preco, principal-
mente nas safras das dguas (colheita de
novembro a abril), afetando assim o ren-
dimento econémico da empresa (Legnaro,
2007). Uma das formas de diminuir os

riscos externos é aumentar a eficiéncia e

eficdcia do processo produtivo da batata.

Para tanto, a aplicacdo de métodos geren-
ciais, consagrados no setor industrial, pode
ser uma alternativa. Esses métodos per
mitem a identificacdo dos fatores criticos
e a andlise desses fatores contribuem para
a melhoria continua do processo.

Dos métodos existentes, destacam-
se o FMEA (modo de andlise de falhas e
seus efeitos) e o controle estatistico de
processo. Eles permitem a identificacao e
avaliagdo dos pontos criticos do processo
e proporcionam o desenvolvimento de
agdes norteadoras para a conformagao
da qualidade (Campos, 1999; Helman &
Andery, 1995). Matos (2004), detectou
pontos criticos no processo de benefica-
mento da madeira pelo método FMEA, e
o monitoramento desses pontos forneceu
subsidio para o processo de tomada de
decisdo nos niveis operacionais, tdticos e
estratégicos (gerenciamento com base em
fatos e dados).

Considerando a importancia do cul-
tivo da batata no Brasil e os métodos
gerenciais para identificagdo das opor
tunidades de melhoria, esse trabalho tem
como objetivo identificar fatores criticos
na producdo da batata.

Esse trabalho foi desenvolvido
numa empresa produtora de batata com
drea plantada em torno de 500 hectares
por ano, localizada em Itapetininga/SP. Ele
foi realizado em 4 etapas: mapeamento

Tabela 1. indices de severidade, ocorréncia e deteccéo e os critérios adotados.

Critério de avaliagio dos indices

alarmantes.

Indice Ocorméncia [OC) Severidade [SV) Deteccao (OT)
rarodvel espedar gue o Pl buli i chix
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saguranca a‘etada

getectar a falha

e DT = Indice de deteccio

O indice de risco foi calculado através da equacdo |:IR = OC x SV x DT (Eq. I)
Em que, IR= Indice de risco, OC = Indice de ocorréncia, SV = Indice de severidade
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dos processos (etapa 1), aplicacdo do
FMEA (etapa 2), coleta de dados (etapa 3)
e andlise do processo (etapa 4).

As etapas | e 2 foram desenvolvidas
através de uma entrevista com a equipe
técnica da empresa, nos niveis tdtico e
operacional. Iniciou-se pela identificacdo
dos principais processos da producdo de
batata, tendo como critério o custo e a
sua interdependéncia, e a partir dessa foi
elaborado o mapeamento de processo
identificando os produtos, mdquinas, ma-
teriais, fornecedores e clientes. Apds o
mapeamento, iniciou-se a etapa 2, que
consiste na selecao dos produtos conside-
rados criticos para o desempenho da em-
presa, utilizando-se o método FMEA. Para
cada produto atribuiu-se os indices de se-
veridade, deteccdo e ocorréncia baseadas
em critérios descritos na tabela |.

Os produtos que receberam pontua-
¢des acima de 8 foram considerados criti-
cos e desenvolveu-se indicadores de des-
empenho para efetuar sua monitoragao.

Na etapa 3 foi realizada a coleta dos
dados no campo, seguida da aplicagao das
cartas de controle de média e de ampli-
tude (etapa 4). Os dados obtidos fora dos
limites superiores de controle (LSC) e
inferiores de controle (LIC) s3o varidveis
consideradas especiais, possiveis de serem
detectados e corrigidos. O LM representa
os valores da média de todas as amostras.

A produgdo de batata foi dividida em
cinco processos: preparo de solo, plantio,
tratos culturais, colheita e comercializacdo.
Considerando o custo e a interdependén-
cia dos processos com as etapas seguintes
foram selecionados pela equipe técnica
o preparo de solo e plantio para o ma-
peamento de processo. Desses dois pro-
cessos selecionados, identificou-se no total
seis produtos, os quais através da aplicacdo
do FMEA obteve-se cinco criticos, descri-
tos na tabela 2.

Dos cinco produtos criticos esco-
lheu-se, por decisdo da equipe, analisar o
produto semente plantada e os resultados
na forma de carta de controle, que sdo
apresentados na figura I.

No produto “semente plantada” a por-
centagem de valores dentro do intervalo
de espacamento requerido pelo cliente
(0,25m+0,02m), correspondeu a 30,9%
da freqUéncia observada. Nas cartas de
controle, pode-se verificar que a média
(figura IA) dos espagamentos estd acima



do requerido, e a amplitude (figura |B)
exibe dados acima do limite superior de
controle, com oscilagdes freqlentes den-
tro dos limites. Isso mostra que existem fa-
tores, causas especiais, possiveis de serem
detectados e melhorados, e o processo
ndo se encontra sob controle.

Com a metodologia aplicada foi pos-
sivel identificar cinco produtos criticos.

A andlise do produto “semente plan-
tada"” mostrou que o processo esta fora
de controle estatistico e ndo atende aos
requisitos da empresa.

A empresa Irmaos Hoshino pela opor
tunidade e apoio financeiro para o desen-
volvimento desse projeto.

CAMARGO FILHOWRPR2001. Produto interno
produto da cadeira produtiva da batata. Batata
Show. Disponivel em http://www.abbabatata-
brasileira.com.br/revista02_017.htm. Acessado
em |5 de setembro de 2007.

CAMPOSVF. 1999.TQC controle da qualidade
total (no estilo japonés). Editora DG. 229p.
FAO - Organizacdao das Nag¢des Unidas para
Agricuftura e Alimentagdo, 2006. Disponivel
em: http:/faostat.fac.org/site/339/default.aspx.
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ABSTRACT:  Evaluation  of
tolerant potato clones.

In Brazil there are no cultivars recom-
mended for high temperatures since most
of the current cultivars were introduced
from temperate countries. The objective of
this study was to evaluate the behavior of
potato clones under heat stress concern-
ing tuber yield, tubers' dry matter content
and qualitative traits of tubers. The experi-
ment was carried out from February 26
to June 6 under minimum average tem-
peratures of 16°C and maximum average
temperature of 28.5°C, in Lavras, MG.The
experimental design was a randomized
complete blocks with three replications. It
was identified clones with high tuber yield
potential and ideal tuber dry matter con-
tent to be grown under high temperatures
and be used in the potato industry.

Keywords: Solanum tuberosum, heat
stress, new clones.

heat

O cultivo de batata no Brasil é rea-
lizado em trés safras distintas: de janeiro
a marco (safra "da seca”), de abril a julho
(safra de inverno) e de agosto a outubro
(safra “das dguas”) (Carvalho Dias, 1993).
As altas temperaturas tropicais e sub-
tropicais causam severo decréscimo na
producdo de tubérculos e sdo considera-
dos os maiores impedimentos ambientais
para a producdo e disseminacdo de batata
nessas regides (Simmonds, 1971). As altas
temperaturas estimulam o desenvolvi-
mento aéreo da planta, reduzem a particao
de fotoassimilados para os tubérculos,
aumentam a intensidade da respiracdo e
acarretam reducdo na producdo de tubér-
culos (Menezes et al, 1999, 2001). Além
da queda de rendimento, hd aumento na
ocorréncia de desordens fisioldgicas (em-
bonecamento, rachaduras, etc) e reducdo
da matéria seca dos tubérculos (Hughes
et al, 1974). O embonecamento estd as-
sociado a condi¢des que dao origem ao
crescimento  desuniforme do tubérculo,
geralmente devido a disponibilidade i
regular de nutrientes de solo, temperatu-
ras extremas e desfolha da planta, seguido
de regeneracao do sistema foliar (Benites,
2007). Quando as condi¢des melhoram, o
reinicio do desenvolvimento do tubérculo
torna-se evidente e forma crescimento
secundario de varios tipos nos tubércu-
los. O embonecamento € estimulado por
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temperaturas do solo de 27 0OC ou mais
(Hocker, 1990). Outra importante des-
ordem € a rachadura, que corresponde a
fissuras na superficie do tubérculo e esta
associada, geralmente, a déficit hidrico e a
elevada temperatura (Hiller & Thornton,
1993). O objetivo deste trabalho foi avaliar
o comportamento de clones de batata se-
lecionados para tolerar o estresse oriundo
de altas temperaturas.

O experimento foi instalado no cam-

po experimental da UFLA, Lavras/MG, no
periodo de 26 de fevereiro a 6 de junho de
2007. Foram avaliados 91 clones proveni-
entes de dois ciclos de selecdo recorrente
e 10 testemunhas, sendo seis clones e
quatro cultivares. O delineamento experi-
mental foi o de blocos casualizados com
trés repeticdes. As parcelas foram consti-
tuidas por uma linha de cinco plantas, com
espacamento de 0,30m x 0,80m. A aduba-
¢do de plantio foi com o formulado 4-14-
8 (N - P205 - K20), na base de 3 mil
kg/ha. Na época da amontoa, foi realizada
a adubacdo de cobertura com 300 Kg/ha

Tabela 1. Médias dos 20 melhores clones e das 4 cultivares testemunhas para
produgao de tubérculos, teor de matéria seca dos tubérculos e nota de aparéncia
dos tubérculos (1 = ruim a 5 = 6tima). Lavras, 200
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de sulfato de amonio. As demais prdti-
cas culturais foram aquelas normalmente
empregadas para a cultura. A colheita foi
realizada apds a seca natural das ramas,
determinando-se a producio de tubércu-
los. O teor de matéria seca dos tubérculos,
peso grauddo e peso médio dos tubérculos,
nota de aparéncia dos tubérculos (1=ruim
a 5=dtima) e a porcentagem de tubércu-
los com rachadura e embonecamento.

As médias das temperaturas maxima
e minima para o perfodo foram, respec-
tivamente, 28,5 °C e 160 °C. O ciclo
vegetativo foi em média 94 dias, tanto
para os clones quanto para as cultivares.
Dos 91 clones avaliados destacamos 20
que apresentaram, simuftaneamente, alta
produtividade e alto teor de matéria seca
dos tubérculos (Tabela 1). De modo geral,
os clones superaram as cultivares para
a produgdo de tubérculos alcangando
produtividade de até 43,40 ton/ha. As
testemunhas apresentaram baixas produ-
tividades, certamente devido ao rigor das
altas temperaturas. Observou-se também
que os clones apresentaram teores de
matéria seca elevada (acima de 20%), o
que pode despertar grande interesse para

a industria de processamento da batata.
Quanto a aparéncia dos tubérculos os
clones apresentaram notas semelhantes
as testemunhas, mas certamente esta
caracteristica foi influenciada negativa-
mente pelas altas temperaturas. Com rela-
¢do as desordens fisioldgicas a ocorrén-
cia foi inferior a 1% tanto para os clones
quanto para as cultivares.

Foi possivel identificar clones que
apresentam potencial para o cultivo em
regides de temperaturas elevadas, com
altas produtividades e teor de matéria
seca dos tubérculos.

A aparéncia dos tubérculos é ex-
tremamente afetada pelas temperaturas
elevadas e apresentaram baixos escores
neste trabalho.
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Curso - Producao de Batata no Brasil

A ABBA organizou em 2007 o Cur-
so - Produ¢do de Batata no Brasil nas
cidades de Ponta Grossa/PR (26 e 27 de
junho), Campinas/SP (28 e 29 de junho)
e Araxa/MG (12 e 13 de setembro).

O objetivo do curso foi proporcio-
nar novos conhecimentos aos jovens, a
atualizacdo e reciclagem de informacdes
para aqueles que ja trabalham a mais
tempo na atividade.

Os professores que realizaram as
palestras foram: Newton Granja, Fis-
iologia da Producio JAC - Campinas),
Paulo César Resende Fontes, Nutri¢ao
e Adubacio (UFV - Vicosa), Eduardo
Mizubuti, Requeima e Pinta Preta
(UFV - Vicosa), André Luis Lourengao,
Mosca Branca e Trips (IAC - Campinas),
Jaime Maia dos Santos, Nematdides da
Batata (UNESP - Jaboticabal), Carlos
Alberto Lopes, Murchadeira e Canela
Preta (Embrapa Hortalicas - Brasilia),
Hil4rio Miranda da Silva Filho, Rizocto-
nia e Sarna Comum (IAC - Campinas),
Jose Alberto Caram de Souza Dias, Vi-
roses da Batata (IAC - Campinas).

De acordo com as fichas de
inscricbes as participagbes nos trés lo-
cais foram dos estados do Rio Grande
do Sul, Goias, Santa Catarina, Bahia,
Sao Paulo, Paran4, Mina Gerais. Ponta
Grossa: teve um total de 118 partici-
pantes, Campinas contou com 92 alu-
nos e Araxd teve 135 inscritos. No total
foram 345 participantes.

Deste total, 90% foram do Parani,
Sao Paulo e Minas e mais de 90% dos
participantes foram homens. Mais de
70% dos participantes foram técnicos

Quadro 1 - Segmento dos participantes

Segmento P. Grossa
Governo 0
IndUstria 4
Batata Semente 3
Comerciante 7
Técnicos e agrénomos 8
Ensino e pesquisa 4
Produtor 43
Agroquimicos 42
Total I8

das empresas de agroquimicos e produ-
tores (veja quadro 1).

Além das palestras foram realiza-
das algumas avaliacbes que tiveram os
seguintes resultados:

Resultados da avaliagdao do curso
- Os participantes atribuiram notas zero
(péssimo) e 10 (excelente). A média
geral do curso foi oito, trés, ou seja, os
participantes consideraram o curso mui-
to bom.

P.Grossa Campinas Araxa Total
N° resp. 44 55 6l 160
Média 86! 7,90 84 83

Resultados das avaliagées dos
alunos - Os alunos realizaram uma
prova composta por perguntas elabora-
das pelos professores. A participacio foi
facultativa e a média geral foi 6,31.

P.Grossa Campinas Araxa Total

Numero
gabaritos 59 65 76 200

Média das
notas 660 635 6,00 6,31

Nao

entregaram(%) 59-50 27-29  59-44  145-142

Resultados das avaliagdes por dis-
ciplina - O quadro 2 informa a média
aritmética das notas obtidas pelos alu-
nos em cada disciplina.

Campinas Araxa Total
| 3 4
0 2 6
0 5 8
0 2 9
3 2 13
|4 16 34
23 48 [14
48 51 141
92 135 345

. i -
o -,
Participantes do curso realizado em
Campinas (SP)

Também foi solicitado para os par-
ticipantes citar Os pontos positivos e
negativos, e sugerir melhorias para as
préximas edigdes do curso.

Destacamos como pontos positivos
atribuidos pelos participantes:

Integragdo e intercimbio dos partici-
pantes.

Excelente nivel dos palestrantes e dos
temas apresentados

Locais onde foram realizados os cursos
- Ponta Grossa, Campinas e Araxa.
Apostila - copia integral das apresen-
tacoes

Avaliagdo de figuras (objetividade e
treinamento)

Organizacdo geral do curso pela
ABBA.

Dissemina¢do de conhecimento téc-
nico.

Destacamos como pontos negativos
atribuidos pelos participantes:

Pouco tempo para as palestras e falta
de apresentacdo de alguns problemas
fitossanitarios importantes.

Baixa qualidade de alguns slides na
apostila.

Auséncia de trabalhos sobre tratos
culturais e resultados com defensi-
VOS.

Atraso no inicio das atividades
Fumantes.
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Dr. Carlos Alberto Lopes (Embrapa
Hortalicas)

Dr. Paulo Fontes, UFV-Vigosa, (esquer- Dr. Hilario Miranda - IAC (Campinas)
da) e Dr. Lourengcaom IAC-Campinas,

(direita) o -
muito teCniCos € Nao se preocuparam

em passar informacdes mais préticas.
Prova final e introducées de alguns
palestrantes foram muito longas.
Falta divulgacao do curso no meio
académico.

Auséncia de dinimicas para troca de
conhecimento entre os participantes.

Destacamos as principais sugestoes
de melhoria para as proximas edicoes do
curso:

Realizacdo periédica do curso, assim
como aumentar para trés dias para

Dr. Caram - IAC (Campinas)

|- ~— !
Dr. Eduardo Mizubuti (UFV-Vigosa)

Dr. Newton Granja - IAC (Campinas)

paro do solo, mecanizacio e irriga-
¢ao.

Melhorar material didatico (apostila)
Ampliar a divulgacao do curso.

Criar prémio para a avaliacao de ima-
gens.

Distribuicao do cadastro dos partici-
pantes durante o curso para facilitar
contatos.

Solicitar aos palestrantes apresenta-
¢oes objetivas

Fornecer o numero do telefone do
“Pai Ambrosio”

Finalizamos esta matéria agradecen-

Falta de troca informacgdes sobre ex-
periéncias préticas de situagdes de
campo - adubagao e controle de viro-
ses.

Deficiéncia de alguns materiais
didéticos, alguns palestrantes foram

permitir que 0s assuntos sejam mais
discutidos.

Realizacdo de cursos com menos as-
suntos e aumentar os tempo de apre-
sentacdo e discussoes.

Abordar outros assuntos como pre-

Quadro 2 - Resultados das avaliacées por disciplina

Local Fisiologia Nutricao
P Grossa 6,8 6,5
Campinas 59 57
Araxd 60 57
Média 6.2 60
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Requeima Mosca Virus
Pinta Preta Tripes

75 74 42

77 69 49

74 69 37

75 7,1 43

do aos professores, equipe de apoio e
a todos os alunos que participaram do
Curso - Produgio de Batata no Batata
no Brasil.

A ABBA reforca a seguinte idéia -
O MUNDO E DE QUEM FAZ...

Nematoides Murcha  Rizoctonia
Canela
79 8l 49
74 73 50
72 70 43
75 75 47



ot R o LRt S T

etanil

Protecdo Lider, de ponta a ponta

A Sipcam Isagro traz para o mercado o que tem de melhor para prevenir
e controlar a requeima da batata e tomate e o mildio da videira.

FUNGICIDA PROTETOR E SISTEMICO + DIVERSOS MECANISMOS DE ACAO - FORMULAGAO UNICA
RAPIDA PENETRAGAO E MAIOR PERSISTENCIA « AMPLO ESPECTRO DE ACAD

contra mildio e requeima,
quem larga na frente
lidera no lucro.




Chef Marcos Antonio
Rodrigues de Souza

H.__ comercomarte@yahoo.com.br

Ingredientes

100 gr de batata

250 gr de farinha de trigo

1/2 copo (tipo americano) de leite
morno

15 gr de fermento para pao ou
10 gr de fermento biologico seco
instantaneo

Sal a gosto

5 gr de acucar

10 gr de manteiga € 15 ml de dleo
450 gr de queijo mussarela
Orégano a gosto

Molho de tomate a gosto

um ovo

Azeite a gosto

Modo de fazer

Cozinhe bem a batata, passando
pelo espremedor. Misture os
igredientes secos, a farinha de
trigo, o agucar, o sal. Acres-
cente a batata cozida pas-
sada no espremedor, 0 0vVo

e a manteiga, e o oleo. Dis-
solva o fermento no leite
morno e acrescente a mas-
sa. Amasse bastante até que
a consisténcia da massa esteja
bem suave. Deixe descansar
por aproximadamente 20 minutos
ou até que o tamanho dobre. Unte
uma férma de pizza grande (tipo familia)

com azeite e coloque a massa na férma de maneira que a borda fique mais
grossa. Pincele a massa com o molho de tomate. Leve ao forno aquecido
para pré assar a massa por 15 minutos, forno 160 grau. Retire do forno.
Recheie com queijo mussarela e orégano. Leve ao forno. Retire do forno
assim que o queijo derreter.
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Mais uma parceria produtiva na

distribuicao da linha de hortifruticultura.

. (PRODUQUIMICA

www.produquimica.combe
comesciniiproduguimica. combr
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PARCERIA ABBA
2005 a 2010

AQUI ESTAS EMPRESAS TEM PRIORIDADE
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